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Sammanfattning

Kravspecifikation

Matvarde hog tillforlitlighet

Hog riskniva skall galla kort tid
Helt integrerat i operatorsmiljon
Anvandarvanligt

Inkluderande externa signaler

Projektets
Malsattning

Tidigare
Leveranser




Sammanfattning

Leverantor av vaderdata
Vaderdata kan skapas for en ny uppgift.

Operator for molntjanst och tjanstelager
Oberoende aktor for generell tillganglighet.
Leverantor av styrsystem till industrin mojlig
for delar av funktionen.

Anlaggningsagare

En val genomtankt operatorslosning behovs.
Operatorsbeslut skall vara majlig utan analys.

Bra utvardering av handelser i samband med aska
mojliggdrs med rapporter.

Pilotprojekt
Mindre anlaggningsdel med

"ratt” egenskaper och tydligt behov av askvarning.



Genomforande av ett
pilotprojekt

Utredning
Leverans av
vaderdata

Alternativ 1
Med nuvarande
forutsattningar

Alternativ 2
Modifierade med
val avvagda insatser

Alternativ 3
Uppfyllande av
kravspecifikationen

Val av funktioner

Ansvarsgranser
Projektplan

Genomforande




Forstudiens huvuduppgift

Forstudiens barande Finns det matvarden som
tanke: enskilt eller i kombination

* Flera systemdgare har mangder ger forUtsattnmgar till
av information som kan stédja foljande driftstodjande

drift av anlaggning i samband .
T gV aniagsning | funktioner:
med aska.
* Varning lokal aska.

RESULTAT Mojliggdra/Minimera férebyggande
Mangder av information finns stopp eller initiera 6-drift.
Som &r intressanta for ett * [dentifiera funktioner/objekt med
overvakningssystem. |lag storningsimmunitet.

Forstudiens partners ar intresserade
av de systemlosningar och funktioner
som presenteras i forstudierapporten.



Projektets arbetsuppgift

Leverans av funktionsbeskrivning/tekniska I6sningar

- Funktion A - Varning lokal aska

- Funktion B - Identifiering av funktioner/objekt med lag
storningsimmunitet

Leverans av dokumentation enligt beviljad ansokan

- Kravspecifikation

- Funktionsbeskrivning

- Blockschema for system och signaler

Rapport

- Generell teknisk 16sning baserad pa en tydlig kravspecifikation

Vinnova-finansiering - avgransning
-Konkurerar ej pa marknaden
-Finansierar ej tillampning



Genomforande
Partners

ABB, BillerudKorsnas, LKAB, SMHI,
SCA Obbola/Ostrand, Vattenfall

LKAB
Referensanlaggning — krav for 6vervakningssystem

SMHI
Tillgangliga vaderdata

Vattenfall
Observator

Umea Universitet
Utredningar



Strategi for genomforande

1
Forstudie-
rapporten

2
Referens-
anlaggning
Kravspecifi-
kation

5

Verifiering

3
Moijlig
leverans
av
vaderdata

4
Elkraftlinjens
system




Blixtnedslag

| narheten av
Elkraftlinje eller
Anlaggning

En bild for oversikten
Huvudscenario

Kopplingsaktiviteter

i elkraftlinjens skydd
skapar spanningsdippen
< 300 ms, < 80% nominell

Frekvensomriktare i
anlaggningen stannar



Genomforande
Hjalpmedel, Resurser

* Referensanlaggningen
* Tydliga krav
e Vaderdata fran SMHI

* Fordjupning med resurser fran Umea
Universitet

O Utformning molntjanst
O Adaptiv prediktiv modell for nedslagsrisk



Askvarning - kravspecifikationen
Referensanlaggningen - Bergsspel

 Funktion

— Kiruna 12 bergsspel
— Transport av gods fran

huvudniva (-1365) till
anlaggningsniva i tva
etapper

* Egenskaper viktiga for
projektet

— Begransad i storlek

— Relativt lag
storningsimmunitet

— Flaskhals i produktionen




Askvarning
Kravspecifikationen

* Matvarde for risknivan "Varning lokal aska”
skall ha hog tillforlitlighet

e HoOg riskniva skall galla sa kort tid som mojligt

Leverans vaderdata och behandling i molntjanst



Askvarning
Kravspecifikationen

* Helt integrerat i operatdorsmiljon

* Anvandarvanligt for operator och
underhallspersonal

* Inkluderande externa signaler t ex
luftjonisering, ventilavledare

Anlaggningsagaren



Askvarning - kravspecifikationen
Paverkan projektet

* Malsattningen for projektet har varit att uppfylla
alla prioriterade krav

* Bedomningen ar att kraven ar generellt
anvandbara

* De beddms dessutom vara helt riktiga med bra
forankring hos anvandare. Baserade pa stor
erfarenhet av konsekvenserna av lokal aska

Tekniska utmaningarna hogre an férvantat
Vi levererar anda ett forslag till funktion



Askvarning - funktionsbeskrivning
Innehall

Molntjansten, Tjanstelagret

Regionomrade, Skyddsomrade
Kartor och GIS-data, Sakerhet, Historiska data

Vaderdata
Elkraftlinjens system
Ovriga system
Operatorsmiljo

Standiga forbattringar
Adaptiv prediktiv modell for nedslagsrisk



Askvarning - funktionsbeskrivning
Vagval for val av data

> T

Vaderdata bestaende av

Elkraftlinjens spanningsdippar
prognoser och observationer

Korrelation till storning i anlaggning saknas

Anpassas till uppgiften Riskvardering i nadra framtid omojlig

Ingen samlad riskvardering
Focus pa basta mojliga data
for varje egenskap

Finns data som kan anvandas vid en
standig uppdatering av berakningsmodulen
for riskniva



SMHI
Vaderdata

4

Natagare
Elleverantor

4

Varning lokal aska

Molntjanst

Tjanstelager

Operator-
miljo

Styrsystem

4 )
L Operatdrs-bild
- Objektbild
- Karta
- Larm
\_ J
N
I Rapport
- Objektidentifiering
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Askvarning

Molntjans

ten

7.8

Certifikat for
wvarningar

4

g

Servercertiiat

Gransshitt mot kund
(Tignshegranssnitt )

Utgaende
varningar

Komponenter i molntjénsten

Kartor T
(Fran tredje 'Jg ‘l-\‘
part?) T
AN WL

Granssnitt mot kund
{Installningar/forvaltning)

[Inkemmande

Poen mrvun e mshomriine | sensorvarden)

Sensorgranssnitt (S5L-Cert)

Kraftledningar
Anldggningar
Landmarken
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tredje part?)

GI5-Data
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Tidigare prognoser
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Granssnitt

Granssnitt far alla
inkommande

sensorvarden fran
kunderoch SMHI

not SMHI
(Progrios)




T Askvarning

Molntjansten

Innehall Granssnitt
* Prognoser, * Mot leverant6r av data
observationer
» Kartor/GlIS-data * Forvaltningsgranssnitt
e Sakerhetsmekanismer e Sensorgranssnitt

e Standiga forbattringar e Tjanstegranssnitt mot
anlaggningsagare



Askvarning ol

Q Tjanstelagret

* Region-/skyddsomrade kvirderi |
* Sverige karta med plottade Riskvar €ring analog

blixtnedslag och/ eller digitalt

* Prognoser i nara tid matvarde
* Historik/uppféljning

* Andra externa signaler
» Luftjonisering
» Ventilavledare



¢__PAskvarning - tjanstelagret 7.11
Karta med blixtnedslag

ASKVARNING SSYSTEM

INSTALLNINGAR Askrisk: 8%
Prognos: 100 %
4 Landmarken v
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¢ DAskvarning - tjanstelagret
Berakning riskniva

Blixtnedslag
Frekvens
Blixttyp
Styrka

Riktning

Hastighet

Externa signaler

—

Bearbetning

Riskniva
Prognos

Manuell justering
Adaptiv prediktering

j‘> Riskniva

Prognos

[ 7.12 |




Askvarning /.13
Regionomrade, Skyddsomrade

ASKVARNINGSSYSTEM
INSTALLNINGAR GOS0
Prognos: 100 %
Landmarken - Aktuell tid: 10.15
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Q . 7.14
Askvarning

Definition av skyddsomrade

» Skyddsomrade bestar av influens- och

‘ reagensomrade.
N\

N * Reagensomradets bredd férandras
NN kontinuerligt med askfrontens hastighet
\ . .

Elkraftledning > .\'\. och rlktnmg'o o .
\ .. S~ * Influensomradet har ett fast avstand till
W\ \\Ee\agenso,;r'ao;e' _________ skyddsobjektet men kan dandras manuellt

AN \ MR TS av anliaggningsagaren.
TS ~x_Mluensompsge ~ 7 * Blixtnedslagets plats visas i punktf :
N .~ —ensomrge ixtnedslagets plats visas i punktform pa
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Askvarning - vaderdata .
SMHI Tillganglig utrustning

Radar — forekomst av moln, position, intensitet
nederbdrd, hastighet, riktning

B

Seaaaon

Markbaserad blixtregistrering
Blixtstyrka, position <500m, tidsupplosning 10s



Askvarning - viderdata
Tillgangliga registreringar och prognoser

Blixtregistrering

Noggrannhet

Korta nederbords-
prognoser

Prognoslangd i timmar

7.16



Askvarning - vaderdata 7.17
Tillganglighet Behandling Presentation

SMHI Leverans Behandling Presentation
Molntjanst/Tjanstelager Operatorsmiljo
Blixtnedslag
*Tidpunkt *Registrering *Presentation
*Kontroll riskomrade *Karta med blixtnedslag
*Polaritet *Riskvardering *Riskniva (30 % plus)
*Styrka *Riskvardering *Riskniva
*Blixttyp /mark *Riskvardering *Riskniva

Blixtnedslagen
*Frekvens *Riskvardering *Riskniva



Askvarning - vaderdata 7.18
Prognos i nara tid

Leveransen idag

Sannolikheten for aska i fyra nivaer — ingen risk 0-5 %, liten risk 5-25 %,

mattlig risk 25-50 %, stor risk > 50 %.

Sannolikheten i en punkt definieras som risken for nedslag pa 15 km fran den punkten.
Utfardas 5 ggr/dag. Prognosen galler for kommande dygn med tre timmars steg.

Focus pa det langre tidsperspektivet.

Mojliga framtida leveranser

Askrisken i flera riskintervaller.

Uppdateringar vid flera tillfallen.

Prognosen for askrisken narmaste timmen i tata intervaller. Gallandetid 10 minuter.

Focus pa korta tidsperspektivet. Ger ocksa sakrare prognoser.



Askvarning 7.19
Elkraftlinjens system

- Relaskydd Ingen mojlighet
%\\\T Overstrémskydd idag att varna fore

Ventilavledare omkopplingen.
Spanningsdippen Lagrad information
uppkommer vid intressant for det
omkopplingar i sjalvlarande systemet.

ledningsnatet.

Kan orsakas av aska.



Askvarning 7.20
Exempel pa dvriga system

LKAB's system for matning av luftjonisering
nara produktionsanlaggningarna

Operatorer har stort fortroende for varning
fran enheten




Askvarning -riskvardering 7.21
Svaraste och viktigaste uppgiften

SMHI's riskvardering baseras pa den senaste observationens
egenskaper (farlighet) utan hansyn till position eller
storningskanslighet hos anlaggningar i omradet.

Molntjansten/tjanstelagret skapar riskvardering och larm
baserad pa blixtnedslagens position till skyddsomradet.

Anlaggningsagarens riskvardering sker i forhallande till
anlaggningens storningskanslighet.

Oe-@

Presentationen for operatoren.
Driftinstruktion for tolkning och beslut.

O



Askvarning - riskvardering

Varning lokal aska

Leverans vaderdata
Blixtnedslag
Frekvens
Blixttyp
Styrka
Position

Riktning

Hastighet

—

Molntjanst
Tjanstelager

Skyddsomrade

Observationernas
avstand
till anlaggning

Riskvardering
baserad pa
erfarenheter

[ 7.22 |

Operatorsmiljo
Riskniva 0-100 %
Karta med
position och

observationer

Larm




Askvarning - operatdrsmiljo 723 |
Vaderdata

Blixtens egenskaper
Polaritet Styrka Typ Frekvens

-
_




Askvarning - operatorsmiljo ~ 7:24
Ovriga system

Blixt i
beroring
med
riskomrade

Luftjonisering
Handhavande operator

Varning lokal aska > Viktat totalt matvarde > Driftinstruktion > Operatérsbeslut

Mojliga beslut
Normal drift, O-drift, Partiell avstillning anldggning, Stopp anliggning



Askvarning - operatdrsmiljo
Objektbild

@ Tid till beroring
skyddsomrade

Gar mot

Snabbval [:] C] . - Driftinstruktion vid nuvarande

driftlage

Ovriga system

Kvittering askvarning

Karta blixtnedslag Andra matvdrden



Askvarning - objektbild 7.26
Handhavande harmoniseras




Askvarning — operatdrsmiljo 7.27
Ovriga funktioner

Presentation ledning, operatorer, underhallspersonal
| linje med andra funktioner till stod for personalen:

-Handelselista
- Larmlista

-Rapporter



Askvarning 7.28
Standiga forbattringar

Rapporter

Varning for lokal aska och enskilda observationer

inom skyddsomradet.

Spanningsdippar registrerade av lokalt placerade matsystem
eller elkraftlinjens system.

Registrerade storningar och/eller stopp av drifter och anlaggning.

Arscykel

Rapporter under pagaende askperiod.

Rapport med sammanstallning efter askperiod.
Forslag till atgarder infor nasta askperiod.

Manuell justering med stod i rapporter infor varje asksdsong



Askvarning 729 |
Adaptiv prediktering

Externa data | Varningstjanst Qperator
-Blixtregistrering Prediktionsalgoritm -Averkan
Regnradar Datainput -Riskberakning Riskbeddmning

-Markjonisering

-Vindar

-Konvektion | .
Aterkoppling




Askvarning [ 7.30 |
Funktioner och ansvarsgranser

Leverantor vaderdata

Observationer

[ Generell ] Molntjinsten

Bearbetning

Prognos i
ndra tid Tjénstelagret
Abonnemang >
Externa
signaler

O = = = 3 v = 00+ 0 =~ o T O




Objektidentifiering

Askvarningssystemet och objektidentifiering
ar samma system

Mojliggor standiga forbattringar av
storningsimmuniteten



8.2
Objektidentifiering 82

Varning lokal aska Operatérs- Larm
""" bild ~-=2 Varning lokal aska

Kopplingsaktivitet aska
Storning objekt

Y Styrsystem
Spanningsdipp

Stérning objekt/anldggning A >[ Rapport }-—-}» Ldb‘?:;':'e”“g




Objektidentifiering
referensanlaggning

Projekt Storning ke Information tillganglig i:

Referensanlaggning - Elkraftmatning

 Hogspanningsstallverk

Granssnitt

e e Lagspanningsstallverk
U.nipower . . .

E<=90% : .

130/20 kV 20/6 kv 6/1 kv _S_p.f;gi;gsspik *  Frekvensomriktare
-Rappor:er :

i Vecka,Manad i

Stéllverk 1kv | ------ ’ Kvartal, Ar

i i Lokalt placerat

DC AC
@ @ R matsystem

i system

5 st CA-spel 7 st Etage-spel : :
Likstromsmotor Vaxelstromsmotor



Objektidentifiering
Rapport - handelsekedja

Del av handelse/larm-lista - tidsomfang
Start € mmmmmmm e e > Stopp
Varning lokal aska Varning lokal aska
Spanningsdipp < 150 ms
D e L >
: / i
v o : v
H1 Larm : M M H5 Larm
\% ! H4
Datapunkt . |
. H2 Handelse v
Start logg matsystem

Handelselista

Utan beréring  H3 Larm S
- . topp logg
o k
Med aska Stornlng"ob.Je L Handelselista
p g a spanningsdipp



Rapport

Askvarning - Identifiering av enskilda objekt

LE AR Kiruna Bergsspel

Handelsestyrd av 8skvarning ochs/eller markjonisering
Identifiering av objekt med [ 80 stémingsimmmunitet
Z016-0z2-16

Askwvarning

Datum Starttid Sluttid K alla Handelse
2016-02-16 DS 205 3 12:321:01 SMMHI Progno= 20
Z2016-02-1& 10: 02 OO 104102 Markjonizering Hiaig
Elkraftrnatning - sparnningsfarandring

Cratum Tid Matsystem Tvp Risk;
2015-02-16& 10: 24: 05 Stallverk == 1k =

2015-02-1& 10: 24: 05 Stallverk == 1k =]

201&-02- 15 10 2% 05 Stillverk qn kW <

Handelse-Slarmlista

Craturm Tid K &lla Handelse
D016~ 02-16 10:24: 17 (n)c WEuiry| Luck a till
M1e-02-16 10: 31: 03 O3H&07T2 Hydraulmotor frin

Identifierade objekt
Ohjekt

8.5



