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Av Sveriges total energiférbrukning &r 2010 om 395 TWh stdr industrisektorn for 150 TWH (38 %).
Processindustrins andel 2010 var 107 TWh (71 %) dar massa och papper dominerar med 48 TWh
(45 %). Branschen kannetecknas av att energi ingdr som en av huvudravarorna i processen och
energikostnaden utgér déirmed en betydande del av féradlingskostnaden.

For att industrin ska bibehalla och férbattra sin konkurrenskraft behévs darfor en kontinuerlig
utveckling for att minska forbrukningen per producerat ton och samtidigt helst vaxla dver till
fornyelsebara energikallor.

Till exempel &r skogsindustrins mal &r att minska energiférbrukningen med minst 15 % till &r 2020.
Gruvindustrin bedriver redan program (SMIFU) dar ett mal &r att minska energiférbrukningen med
30 % till & 2030. For att dessa mal ska nds maste basindustrins processer effektiviseras,

processutrustningen utvecklas och spillvarme och |1dgvardig energi battre nyttjas.

I syfte att bidra till att de utmanande malen kan nds planerar vi genomféra en forstudie omfattande
tre arbetspaket och en sammanhallande analys enligt féljande:

WPO Projektledning, samordning och samanalys

WP1 - Optimering av enerigibalanser och simulering av sekundarvarmesystem i integrerade massa-
och pappersbruk

WP2 - Benchmarkering av industrianlaggningars energi- och produktionseffektivitet.

WP3 - Optimal prediktiv reglering av en virkestork

Genom en samordning och samanalys av de olika arbetspaketen kommer projektet att visa vilken

potential till energibesparingar som finns, vilka investeringskostnader som behdvs och hur ett

fullskaligt projekt bér avgrénsas och genomféras.

Engelsk projektsammanfattning *



The total Swedish energy consumption amounted year 2010 to 395 TWh whereof the industry
sector consumed 150 TWh (38 %) The process industry “s share of the consumption was 107 TWh
where pulp and paper dominated with 48 TWH (45 %). Energy is a main component in the process
and energy is accordingly a significant share of the conversion cost.

To be able to keep and improve the industries competiveness, a continuously process aiming to
reduce the energy consumption per produced ton must be performed at the same time as

conversion to renewable energy sources should be done.

The Forest Industry has set an objective to reduce the energy consumption with at least 15 % by
2020. The Mining Industry has already started a program (SMIFU) where one of the objectives is to
reduce the energy consumption with 30 % by 2030.

If these objectives shall be achieved, industry processes have to become more efficient, process

equipment have to evolve and waste and low value heat bee better utilized.

With the aim to contribute to the challenging objectives mentioned above a project in terms of a
prestudy containing four work packages is planned:

WPO Project management and coordination

WP1 Optimizing of energy balances and simulation of secondary heat systems in integrated pulp and
paper mills.

WP2 Benchmarking of industry plants energy- and production efficiency

WP3 Optimal predictive control of wood dryer

By coordination and common analysis of the different WP s the project will show how big the
energy saving potential is, which investment costs that are necessary to achieve them, what the
scope of a full project should be and which resources that are needed to carry it out.

Mal for projektet *

Genomfors som forstudie och ska ge svar pd omfattning, lampliga parter, resursbehov samt
energibesparingsgspotential mm fér kommande fullskaliga projektansékningar.
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PROJEKTPARTERS KOSTNADER OCH STOD

Har redovisar varje projektpart, inklusive koordinatorn, sina kostnader foér sin andel i projektet. Alla
parter som soker stod fran VINNOVA for sina projektkostnader ska redovisa det har. Projektparter
som inte soker stod fran VINNOVA ska ocksa redovisa sina kostnader har, men ange noll (0) kr

under falt "Soékt bidrag".

Koordinator

Projektkostnader 2013 2014

Loner 70 000 130 000 =200 000
Tjénster 55 000 196 000 =251 000
Utrustning 0 0 =0
Material 0 0 =0
Immaterialratt 0 0 =0
Indirekta kostnader 35 000 94 000 =129 000
Resor 2 500 5000 =7 500
Ovrigt 0 0 =0
Summa 162 500 425 000 = 587 500

Sokt bidrag fran VINNOVA

Sokt bidrag 162 500 425000 = 587 500
Stédniva = 100,00 %
Egna insatser 1) 0 0 =0
Finansidrer 0 0 =0

Finansidrer anges pa sidan 7

Projektparter

Projektpart
METSA BOARD SVERIGE AB
METSA BOARD SVERIGE AB
556585-8866

Projektkostnader 2013 2014

Loner 133 500 61 000 =194 500
Tjanster 0 0 =0
Utrustning 0 0 =0

Material 0 0 =0



Immaterialratt 0

Indirekta kostnader 0
Resor 7 500
Ovrigt 0
Summa 141 000

Sokt bidrag frdn VINNOVA

Sokt bidrag 0
Stédniva

Egna insatser 1) 141 000
Finansidrer 0

Finansidrer anges pa sidan 7
Projektpart

SVENSKA FORSAKRINGSFABRIKEN I
UMER AB

SVENSKA FORSAKRINGSFABRIKEN I
UMER AB

556684-1838

Projektkostnader 2013
Loner 40 000
Tjanster 0
Utrustning 0
Material 0
Immaterialratt 0
Indirekta kostnader 0
Resor 2 500
Ovrigt 0

Summa 42 500

5000

66 000

66 000

2014

65 000

5000

70 000

= 207 000

= 0,00 %

=207 000

=105 000

=112 500



Sokt bidrag frdn VINNOVA

Sokt bidrag

Stoédniva

Egna insatser 1)

Finansidrer

32 500

10 000

Finansidrer anges pa sidan 7

Projektpart

SCA MUNKSUND AB

SCA Packaging Munksund Aktiebolag

556237-4859

Projektkostnader

Loner

Tjanster

Utrustning

Material
Immaterialratt
Indirekta kostnader
Resor

Ovrigt

Summa

2013

150 000

3 000

153 000

Sokt bidrag fran VINNOVA

Sokt bidrag
Stédniva
Egna insatser 1)

Finansiidrer

153 000

Finansidrer anges pa sidan 7

45 000 =77 500

= 68,89 %

25000 =35000

0 =0
2014

55 000 = 205 000

0 =0

0 =0

0 =0

0 =0

0 =0

2 000 = 5000

0 =0

57 000 =210 000

0 =0

= 0,00 %

57000 =210000



Projektpart
OPTIMATION AB

OPTIMATION AB, Luled

556620-9879

Projektkostnader

Léner

Tjanster

Utrustning

Material
Immaterialratt
Indirekta kostnader
Resor

Ovrigt

Summa

2013

10 000

10 000

Sokt bidrag frdn VINNOVA

Sokt bidrag

Stoédniva

Egna insatser 1)

Finansidrer

10 000

Finansidrer anges pa sidan 7

Projektpart

ELEKTRONIKSYSTEM I UMEA AB

ELEKTRONIKSYSTEM I UMEA AB

556694-5548

Projektkostnader

Loner
Tjanster
Utrustning

Material

2013

83 000

16 000

2014

10 000

10 000

10 000

2014

83 000

16 000

= 20 000

= 0,00 %

=20000

=166 000



Immaterialratt 0

Indirekta kostnader 0
Resor 0
Ovrigt 0
Summa 99 000

Sokt bidrag frdn VINNOVA

Sokt bidrag 0
Stédniva

Egna insatser 1) 99 000
Finansidrer 0

Finansidrer anges pa sidan 7
Projektpart

Luled tekniska universitet
Institutionen for systemteknik

202100-2841

Projektkostnader 2013
Léner 57 500
Tjanster 0
Utrustning 0
Material 0
Immaterialratt 0
Indirekta kostnader 22 500
Resor 2 500
Ovrigt 0
Summa 82 500

Sokt bidrag frdn VINNOVA
Sokt bidrag 82 500

99 000

99 000

2014

57 500

22 500

2500

82 500

82 500

=198 000

= 0,00 %

=198 000

=115 000

=165 000

= 165 000



Stédniva

Egna insatser 1)

Fmansiidrer

Finansidrer anges pa sidan 7

Projektpart
Alent Drying AB
Alent Drying AB
556687-0100

Projektkostnader

Léner

Tjanster

Utrustning

Material
Immaterialratt
Indirekta kostnader
Resor

Ovrigt

Summa

2013

75 000

5000

2 500

82 500

Sokt bidrag frdn VINNOVA

Sokt bidrag

Stoédniva

Egna insatser 1)

Finansiirer

82500

Finansidrer anges pa sidan 7

Projektpart

Mélardalens hégskola

2014

75 000

5000

2 500

82 500

82500

= 100,00 %

=150 000

= 165 000

= 0,00 %

=165 000



Mélardalens hogskola, Vésteras

202100-2916

Projektkostnader

Léner

Tjanster

Utrustning

Material
Immaterialratt
Indirekta kostnader
Resor

Ovrigt

Summa

2013

32 000

18 000

5000

55000

Sokt bidrag frdn VINNOVA

Sokt bidrag

Stoédniva

Egna insatser 1)

Finansiirer

55000

Finansidrer anges pa sidan 7

Projektpart
Stora Enso AB
Stora Enso Pulp AB
556173-3360

Projektkostnader

Loner
Tjanster
Utrustning
Material
Immaterialratt

Indirekta kostnader

2013

2014

127 000

73 000

15000

215 000

215000

2014

50 000

=159 000

Il
o]
—
o
o
o

Il
N
o
o
o
o

= 270000

= 270000

= 100,00 %



Resor

Ovrigt

Summa

Sokt bidrag frdn VINNOVA

Sokt bidrag

Stédniva

Egna insatser 1)

Finansiirer

Finansidrer anges pa sidan 7

Projektpart
ABB AB

ABB Corporate Research, Vasteras

556029-7029

Projektkostnader

Léner

Tjanster

Utrustning

Material
Immaterialratt
Indirekta kostnader
Resor

Ovrigt

Summa

Sokt bidrag frdn VINNOVA

Sokt bidrag

Stoédniva

2013

50 000

50 000

2014

170 000

170 000

= 50 000

= 0,00 %

=50 000

=170 000

=170 000

= 0,00 %



Egna insatser 1) 0 170000 =170 000
Finansidrer 0 0 =0

Finansidrer anges pa sidan 7
Projektpart

BILLERUDKORSNAS AKTIEBOLAG (PUBL)
Billerud Huvudkontor

556025-5001

Projektkostnader 2013 2014

Loner 0 50 000 = 50 000
Tjanster 0 0 =0
Utrustning 0 0 =0
Material 0 0 =0
Immaterialratt 0 0 =0
Indirekta kostnader 0 0 =0
Resor 0 0 =0
Ovrigt 0 0 =0
Summa 0 50 000 = 50 000

Sokt bidrag frdn VINNOVA

Sokt bidrag 0 0 =0
Stédniva = 0,00 %
Egna insatser 1) 0 50 000 =50 000
Finansidrer 0 0 =0

Finansidrer anges pa sidan 7

Totalt sékt bidrag 332 500 767 500 =1 100 000

Las har om indirekta kostnader och VINNOVAs villkor om stddberattigande kostnader



http://www.vinnova.se/sv/Ansoka-och-rapportera/Regler-och-villkor/Vilka-kostnader-ar-godkanda/

1) Egna insatser dr de kostnader som inte tacks av VINNOVA och Finansidrerna



OVRIG FINANSIERING

Ange beloppen i hela kronor, ex. mata in 1 000 000 fér 1 miljon kronor.

P8 denna sida redovisas projektets dvriga finansiering 1)

Finansidrer

Total finansiering av

projektet

1) For att ldigga till en finansidr klicka forst pa knappen "Légg till", ddrefter pa knappen
"Ange" och sok fram finansidr. Fyll i belopp for de ar som finansieringen avser. Vil
projekipart i droplistan och klicka pa Spara.

Du kan ta bort finansicr genom att klicka pa papperskorgen till hoger. For varje vald
finansicir maste finansidr, belopp och projekipart anges annars gar det inte att skicka in
ansokan.
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Obligatoriska bilagor

Bilaga 1. Projektbeskrivning (max 10 sidor, om inte annat anges i utlysningsinformationen)
Projektbeskrivning.pdf

Bilaga 2. CV (nyckelpersonernas CVn, max 3 sidor totalt, om inte annat anges i

utlysningsinformationen)

CV.pdf

Ovriga bilagor

Obs!

N du laddar upp Pdf eller wordfiler dir det viktigt att de inte dr lasta eller
losenordsskyddade.

Kravet pa olasta filer beror pa att ansokan och alla uppladdade bilagor automatiskt slas ihop
till ett dokument. Detta fungerar inte da lasta filer laddas upp.
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Optimering av energibalanser och energiforbrukning i
processindustrin

1. Sammanfattning

Av Sveriges total energiforbrukning ar 2010 om 395 TWh star industrisektorn for 150 TWH
(38 %). Processindustrins andel 2010 var 107 TWh (71 %) dar massa och papper dominerar
med 48 TWh (45 %). Branschen kannetecknas av att energi ingar som en av huvudravarorna i
processen och energikostnaden utgdr darmed en betydande del av féradlingskostnaden.

For att industrin ska bibehalla och forbattra sin konkurrenskraft behévs darfor en kontinuerlig
utveckling for att minska forbrukningen per producerat ton och samtidigt helst véxla dver till
fornyelsebara energikallor.

Till exempel &r skogsindustrins mal &r att minska energiférbrukningen med minst 15 % till ar
2020. Gruvindustrin bedriver redan program (SMIFU) dar ett mal ar att minska
energiforbrukningen med 30 % till &r 2030. For att dessa mal ska nas maste basindustrins
processer effektiviseras, processutrustningen utvecklas och spillvarme och lagvardig energi
béattre nyttjas.

| syfte att bidra till att de utmanande malen kan nas planerar vi genomféra en forstudie
omfattande tre arbetspaket och en sammanhallande analys enligt foljande:

e WPO - Projektledning, samordning och samanalys

e WHP1 - Optimering av enerigibalanser och simulering av sekundéarvarmesystem i
integrerade massa- och pappersbruk

e WHP2 - Benchmarkering av industrianldggningars energi- och produktionseffektivitet.
e WHP3 - Optimal prediktiv reglering av en virkestork

Genom en samordning och samanalys av de olika arbetspaketen kommer projektet att visa
vilken potential till energibesparingar som finns, vilka investeringskostnader som behdvs och
hur ett fullskaligt projekt bor avgransas och genomféras. Nedan féljer en deltaljerad
beskrivning av varje arbetspaket.

2. Projektets relevans

WP1 - Optimering av enerigibalanser och simulering av sekundarvéarmesystem i integrerade
massa- och pappersbruk

Ett normalstort integrerat massa- och pappersbruk forbrukar i runda tal 2-3 Twh per ar i form
av elektrisk och thermisk energi. Det ar ett mycket komplicerat och omfattande arbete att
hantera energibalanserna sa att processen kors sa effektivt som mojligt bade ur kapacitets- och
kostnadssynpunkt. Detta kompliceras ytterligare vid planerade och oplanerade driftsstopp da
lut- och energibalanser paverkar hur uppstarten efter stoppet ska goras sa effektivt som
mojligt. Energisystemen i bruken indelas i primér- och sekundérvarmesystem.

Med primérvarmesystemet avses det energisystem som huvudsakligen anvands i
produktionsprocessen vilket inom massa- och pappersindustrin &r anga. Ett
sekundarvarmesystem ar ett vattenburet system som tar upp varme fran olika processer i
massa- och pappersbruket, ofta genom att kyla olika processfléden eller kondensera olika
gaser. Den varme som tas upp av sekundarvarmesystemet &r i de flesta fall spillvarme.
Generellt sett har industrin inte fokuserat pa att optimera sekundarvarme-systemen men



intresset for att arbeta med det har dkat i takt med stigande energipriser. En av svarigheterna
som forstudien avser adressera utéver optimeringen och simuleringen &r att saknas méatning pa
manga viktiga punkter och ar kostsamt installera den, da fiber behéver dras och haltagning i
ror och ledningar maste goras.

Ett sekundarvarmesystem ar ett vattenburet system som tar upp varme fran olika processer i
massa och pappersbruket, ofta genom att kyla olika processfloden eller kondensera olika
gaser. Den varme som tas upp av sekundarvarmesystemet ar i de flesta fall spillvarme. Den
upptagna varmeeffekten i ett sekundarvarmesystem ar, i de massa- och pappersbruk dar sadan
information ar tillganglig, mellan 60 och 120 MW under normaldrift. Normaldrift berédknas
ske under ungefar 90% av tiden vilket gor att den upptagna varmeenergin uppgar till mellan
470 och 950 GWh per ar. Den upptagna energin anvands for uppvarmning av vatten som ofta
varms fran en relativt kall temperatur vilket gor att all varmeenergi inte gar att nyttja pa grund
av lagt exergiinnehall. Generellt sett har industrin inte fokuserat pa att optimera
sekundérvarmesystemen men intresset for att arbeta med det 6kar mer och mer i och med
okade energipriser och dd manga optimeringar av primarproduktionen redan ar utforda.

Sekundarvarmesystem finns pa de flesta massa- och pappersbruk idag men ligger ofta mellan
olika ansvarsomraden da de &r en del av manga olika processer, det gor att det ofta saknas en
helhetsbild och ndgon med helhetsansvar for produktion och forbrukning av varmvatten. Det
uppdelade ansvaret tillsammans med avsaknad av en helhetsbild och tidigare lag prioritering
av sekundarvarmen gor att det finns en stor risk for att sekundarvarmesystem inte kors
optimalt och att det finns sannolikt stora forbattringspotentialer.

Sekundarvarmesystemet ar i alla bruk utspritt i stora delar av fabriken, bade vid massa- och
pappersdelen. Rorledningarna strécker sig till de flesta delarna i fabriken och stracker sig éver
stora avstand mellan olika byggnader.

Da sekundarvarmesystemet till stor del &r ett kylsystem for olika processfloden sa regleras
ofta ventilerna pa producentsidan av sekundarvarmesystemet for att fa 6nskad temperatur pa
de kylda processflodena.

Vad géller métning av fléde och temperatur, som &r de intressanta parametrarna for att
berdkna varmeenergi, sa marks det genomgaende att sekundarvarmesystemet inte varit
prioriterat tidigare och méatningar saknas i stor utstrackning. Manuella matningar av
temperatur, det vill sdga analoga termometrar monterade direkt pa roret, ar relativt vanligt
forekommande men pa grund av deras utformning &r det inte mojligt att logga dessa
temperaturer och de ar darfor inte till sa stor nytta for att bygga simuleringsmodeller.

For att kunna skapa simuleringsmodeller och verifiera dem krévs det ett stérre underlag av
maétdata i sekundarvarmesystemet. For att kunna sékerstélla att korrekta modeller gors av
varje komponent kravs i de flesta fall matning individuellt vid varje komponent, beroende pa
prioriteringar kan man valja att istallet bara mata de komponenter som bedéms paverka
systemet mest eller mata huvudfloden for att fa en total energibalans i systemet utan nagon
individuell komponentbevakning.

WP2 Benchmarking av industriers energi- och produktionseffektivitet

Effektivitet kan forbattras nastan éverallt. Genom att méta sin egen prestanda och jamféra &r
det mojligt att identifiera bade forbattringar och forsamringar dver tid som skulle kunna
anvandas som t.ex. riktlinjer for service och investeringar. Genom benchmarking av en
anlaggning eller en del av anlaggning med andra kan man fa avsevart battre underlag till
detta och dar onddiga forluster identifierats och jamforts med bast i klassen prestanda inom
olika delar av processen .

Det finns manga parametrar som paverkar prestanda, till exempel:



e Typ av utrustning (t.ex. konstruktion effektivitet och kondition)

e Brist pa utrustning (t.ex. ingen varmevéxlare, ingen anglada)

e Anlaggningens utformning (t.ex. varmeatervinningssystem)

e Drift av anlaggningen (t.ex. manuell styrning)

e Styrstrategier (t.ex. ineffektiva styrstrategier leder till energiforluster)

e Underhall (av t.ex. varmevéaxlare,ventiler, isolering, lackage, justering av styrloopar)
e Givare (kalibrering, avsaknad av givare for 6vervakning och styrning)

o Mfl

For att gora en benchmarking kommer forutsattningar for olika typer av prestandaindex for
olika industrier och dess delprocesser att utvecklas som sedan kan anvandas for att detektera
och isolera orsakerna till bristande prestanda.

WP3 Optimal prediktiv reglering av en virkestork

Alent Drying AB (Alent) har patenterat och lanserat en ny metod, Alentpumpen, for torkning
av virke. Alentpumpen torkar i intervaller med hard torkning och mellanliggande viloperioder
dar cirkulationsflaktarna star stilla. Det sparar mycket elenergi och ger samtidigt bra
virkeskvalitet och korta torktider. Pumpning kan bli framtidens energieffektiva metod for
produktionstorkning av virke och har bl.a uppméarksammats i en publikation fran
Regeringskansliet som ett bra exempel pa nya affarsidéer som ““skapar sysselsattning, forenar
affars- och miljonytta och bidrar till tillvaxt".

I Sverige finns ca 2000 kammartorkar och i hela vérlden uppskattningsvis 100.000
kammartorkar dar pumptekniken skulle kunna anvandas. Investeringsmotiven kan vara
energieffektivisering och torkningsprestanda. Elbesparingen blir ca 100.000 kWh per ar nér
en kammartork forses med Alentpumpen. Denna marknad av befintliga torkar kan nas av
Alent i samarbete med andra foretag. For nyproduktion finns det en marknad for Alent att
licensiera pumptekniken till torktillverkare och da framst i Europa och Kanada. Om befintligt
patent kompletteras kan marknaden for licensupplatelse utokas till hela varlden.

Projektet ar en fostudie som skall undersdka forutsattningarna for att skapa nya produkter for
virkestorkning som baseras pa Alentpumpen. Genom att anvanda avancerad reglerteknik i
kombination med de patenterade metoderna i Alentpumpen skapas férutsattningar for ett
overgripande system som kan minimera energiférbrukningen med bibehallen torkkvalitet for
virkestorkar.

Pumpningen staller emellertid helt nya krav pa regleringen av torken. Pumpslagen kan ses
som kraftiga storningar i processen och i ett projekt finansierat av ProcessIT Innovations har
vi darfor utvecklat regulatorer som hanterar de dynamiska effekter som uppstar vid
pumpslagen.

Med erfarenhet fran de Alentpumpar som &r i med de nya regulatorerna sa har det visat sig att
det finns mycket att tjana pa att, nar torkningen framskrider, variera varaktigheten for en
pumpcykel och dven periodernas relativa langd. Detta gors idag manuellt och kraver lang
erfarenhet och en intuitiv kansla for hur pumpslagen paverkar torkningen.

En pumpcykel bestar, pa en dversiktlig niva, av ett schema med fem perioder:
1) Véntelage for effektsynkronisering, styrs av éverordnat system

2) Flaktar full fart, ventilation stangd, varme pa

3) Ventilation 6ppnar snabbt till full ventilation, varme regleras

4) Ventilation stanger snabbt till helt stdngd, varme regleras



5) Flaktar stoppas, ventilation stangs, varme stangd.

En kritisk storhet for att berdkna optimala periodtider &r fuktkvoten i virkespaketet.
Ké&nnedom om fuktkvoten ger &ven ett utmérkt underlag for att stoppa torkningen nar rétt
fuktkvot ar uppnadd.

Fuktkvoten kan idag inte matas med en tillrackligt robust och billig metod. Resultaten fran ett
pagaende projekt finansierat av Norbottens forskningsrad indikerar att de kraftiga
forandringar av klimatet i torkkammaren som genereras under en pumpcykel gor det mojligt
att fran, existerande, indirekta matningar av t.ex torr- och vattemperatur kombinerat med en
bra dynamisk modell av fuktkvoten vid virkestorkning dels skatta fuktkvoten och dven
modellparametrar. Metoden har nyhetsgranskats och patentansokning pagar.

Pa ett sagverk kan det finnas mer an fyrtio virkestorkar som kors samtidigt. De forses med
varme fran en gemensam varmepanna och restvarmen som inte férbrukas kan anvandas for att
producera elenergi.

Den langsiktiga malsattningen &r att ta fram ett éverordnat system som kan minimera
energiforbrukningen med bibehallen torkkvalitet for en grupp av virkestorkar. Systemet skall
aven klara av att mota de krav pa variation i restvarme som kommer fran den efterféljande
produktionen av elenergi.
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3. FOrvantade resultat och effekter

Forstudien skall visa vilken potential till energibesparingar och produktionseffektiviseringar
som finns, vilka investeringskostnader som behdvs (nér det gar att uppskatta) och hur ett eller
troligvis flera fullskaliga projekt bor avgrénsas och genomforas.



Arbetspaket

Projektet i
LEVERABEL sin helhet | WP1 wp2 WP3
Forskningsresultat X
Underlag till projektansdkningar X
konferenser X
Beddmning av vilken potential ur energieffektiviserings- och
energibesparingssynpunkt ett fullskaligt projekt kan leda till
Kompetens@kning och kompetenspridning inom energiomradet
Battre nationell samordning av FUI projekt inom omradet
Utvardering av simuleringsmodeller fér sekundérvirmesystem X

Analys om det &r realistiskt att skapa ett IT-stdd fér optimering av
energibalanser och turbinproduktion

Prototyp av matsystem med tradlds Gverféring

Dokumentation av "state of the art” betréffande optimering av energibalanser

Framtagning av nyckeltal fér energi- & produktionseffektivitet

Experimentiell utvardering simuleringsmodeller fér virkestorkar

Experimentell utvirdering av indirekt fuktkvotsméatare

4. Genomfdrande och tidplan

Projektet drivs i ett antal olika arbetspaket men med en dvergripande projektledning,
samordning och samanalys. De olika arbetspaketen har gemensamma tidpunkter for vissa
milstenar for att underlatta kunskaps-, erfarenhets- och analysresultat.

Tidplan

2013

2014

Projektgemensamma aktiviteter Sep iOkt iNov {Dec {lan [Feb

Mar

Apr iMaj

Jun

Kickoff A

Etablering av projektorg och adm rutiner =
Utarbetande av detaljerad projektplan —

Uppféljningsmate

Resultatsammanstallning, farslag till fortsattning

Presentation for medverkande & andra intressenter

WpP1

Val av pilotbruk =

WS med involverade industrier fér behovsanalys ‘

Fordjupad behovsanalys med valt pilotbruk

Konstruktion av prototyp for tradlds matning

Test av prototyp for tradlas matning

Omviérldsanalys 1
—

Dokumentation

WS med involverade industrier for verifiering

wp2

Industrikontakter

Litteraturstudier — |

Industribestk & datafangst (P&P)

Framtagning av nyckeltal (P&P)

WpP3

Utvardering av simuleringsmodeller for virkestork L

Utvardering av indirekt fuktkvotsmatare

Underlag till fullskaliga projektansékningar




WP1 Genomférande
Detta arbetspaket syftar till undersdka mojligheterna att

a) tafram ett beslutstod sa att produktionsledning och operatorer dels kan optimera
energiforbrukningen utifran lagd korplan, dels kan optimera produktionen av el i
turbinen utifran aktuellt elpris, priset pa grona certfikat, biobréansle- och oljepriser,
korplan och aktuell energibalans i bruket.

b) skapa en sammanhallen simulering av hela sekundarvarmesystemet baserad pa de
modeller av olika komponenter som redan tagits fram i ett annat ProcessIT-projekt

c) utvardera en metod for utanpaliggande matning av fléden och temperaturer dar
matdata 6verfors tradlost.

Efter att det projektet initierats genomfors en workshop tillsammans med berdrda industrier
dar behoven grovt kartlaggs och dokumenteras. Projektgruppen fortsatter sedan analysen i nar
samarbete med valt pilotbruk for att mera i detalj dokumentera krav och 6nskemal. Vid
analysen tas ocksa fram underlag sa att de potentiella energibesparingarna kan kvantifieras.

Projektet genomfor parallellt en omvérldsanalys for att ta reda pa vad som redan &r gjort
inom omradet och dra nytta av det. Genom tidigare projekt som genomférts inom ramen for
ProcessIT finns redan en dokumentation vad avser sekundarvarmesystem men en
motsvarande behover gbras for primarvarmesystem.

Vi vet sedan tidigare att de saknas méatpunkter i sekundéarvarmesystemet men att det ar
kostsamt att installera dem (se vidare ovan under relevans for projektet). Varje matpunkt
kostar i storleksordningen 100 kkr att etablera. Vi avser darfor ta fram en protoyp for tradlos
méatning och utvardera den. Pa sa satt bor installationskostnaden kunna minskas till ca en
femtedel.

WHP1 avslutas med att ta fram ett forslag till vad ett fullskaligt projekt bor omfatta, vilka
resurser som behovs och hur stora besparingar som kan géras i form av minskad
energiforbrukning och andra faktorer.

WP2 Genomfdrande

Som ett forsta steg kommer ett antal industriforetag att kontaktas for att hitta intresserade
partners. Initialt kommer studien att riktas mot massa- och pappersindustrin men i ett
fullskaligt projekt kommer stalindustrien, en del tillverkande foretag och den kemiska
industrin att involveras.

| de medverkande industriféretagen s& kommer data att extraheras fran styrsystemen och data
insamlas om anléggningarnas processutrustning.

Studien kommer att ta fram nyckeltal for massa- och pappersindustrin vad avser energi- och
produktionseffektivitet. Det ar viktigt att hitta nyckeltal som i storsta mojliga utstrackning
dels gor det mojligt att jamfora olika anlaggningar, dels gor det mojligt hitta orsaker till
bristande energi- och produktionseffektivitet.



WP3 Genomfdrande

Pa ett sagverk kan det finnas mer an fyrtio virkestorkar som kors samtidigt. De forses med
varme fran en gemensam varmepanna och restvarmen som inte férbrukas kan anvandas for att

producera elen

ergi.

Den langsiktiga malsattningen ar att ta fram ett 6verordnat system som kan minimera
energiforbrukningen med bibehallen torkkvalitet for en grupp av virkestorkar. Systemet skall
aven klara av att mota de krav pa variation i restvarme som kommer fran den efterféljande

produktionen av elenergi.

5. Budget
WP Kostnadsslag Finansiar
Vinnova Medfin Vinnova | Medfin Hela
2013 | 2014 | 2013 2014 | Totalt | Totalt |projektet
Projektledning | 5
Tjanster 30000 40000 10000 250000 70000| 35000| 105000
‘Resor 2500 5000} 7500 0| 7500
Totalt 32500 45000 10000 25000 77500| 35000| 112500
wPlbudget | :
\Personalkostnader | 70000 130000 204000 384000 200000 588000| 788000
‘Resor {2500 50000 5000 5000 7500 10000 17500
Tjanster 55000 196 000; 0 251000 0| 251000
:Urustning . 0 0{ 16000 16000 0| 32000
‘Indirekta kostnader | 35000 94 000; 0 129 000 0 129000
Totalt | 162500 425000 225000 405000| 587500| 630000| 1217500
WP2 budget :
‘Personalkostnader | 32000 127000 55000 215000 159000| 270000 429000
‘Resor i 5000 15000 0 20000 0| 20000
Tjanster : 0 0 0 0 0
‘Indirekta kostnader | 18000 73 000; 0 91 000 0| 91000
Totalt i 55000 215000 55000 215000| 270000) 270000 540000
WP3 budget :
‘Personalkostnader | 57500 57500 75000 75000 115000| 150000\ 265000
‘Resor i 2500 25000 2500 2500 5000 5000 10000
Utrustning . 0 0{ 5000 5000 0| 10000 10000
{Indirekta kostnader | 22500 22 500; 0 45 000 0| 45000
Totalt i 82500 82500 82500 82500/ 165000) 165000 330000
GRAND TOTAL 332500 767 500i 372500 727 500/ 1100000| 1100 000| 2 200 000




6. Medverkande aktorer

Styrgrupp
Anders OF Johansson, SIO

Industrirepresentanter

PL Anders Jonsson, ProcessIT
Innovations

WP1 WP2 WP3
DPL Robin Norrman, UmU DPL Carl-Fredrik Lindberg, Thomas Gustavsson, LTU
Metsa-Board Mé&lardalens Hogskola Alent drying
SCA Munksund ABB
Elsys P&P-industrier
Optimation

Fran industrin medverkar i férsta hand:

e Metsd Board Husum (simulering och optimering)

e SCA Munksund (tradl6s matning)

e BillerudKorsnas Gévle (nyckeltal for energi- och produktionseffektivisering)

e Stora Enso Skutskér (nyckeltal for energi- och produktionseffektivisering)

e ABB (nyckeltal for energi- och produktionseffektivisering)

e Alent drying (virkestorkning)
Dérutover kommer ett antal andra massa- och papperindustrier att medverka som
referensgrupp: Smurfit Kappa Kraftliner, BillerudKorsnés Karlsborg, Mondi Dynas/Véja,
SCA Ohbbola

Medverkande SME:er ar
e Elsys (tradlos 6verforing)
e Optimation (simulering och reglering)

Akademimedverkan
e Lulea Tekniska universitet, Reglerteknik
e Madlardalens hdgskola
e Umed Universitet, UMIT



