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1 Sammanfattning

1.1 Forstudiens huvuduppgifter

Forstudiens behandlar systemlosningar vid processindustrianldggningar med avsikt att
minska produktionsbortfall i samband med stérningar orsakade av dska.

Forstudien har koncentrerats till att studera mojligheten att skapa tekniska 16sningar till hur
den samlade informationsmingden frén flera aktdrer kan forbéttra foljande tva funktioner:

e Driftstddsystem vid aska.
Visualisera information frin olika system i avsikt att ge driftstdd till beslut om fore-
byggande stopp av anldggning i samband med aska. Informationen skall presenteras
sa att den ger 6kade mojligheter for produktionsledning och operatorer att ta rétt be-
slut for att minimera forebyggande stopp vid dska.

e Identifiering av funktioner/objekt med lag storningsimmunitet.
Presentera forslag pa hur identifieringen av de funktioner och objekt som har den
lagsta storningsimmuniteten skall genomf6ras. Det ger mojlighet att dtgirda ritt be-
fintligt objekt samt langsiktigt kopa och installera utrustning péa ratt sétt.

1.2 Forstudiens resultat

Representanter for processanldggningar inom Massa & Papper har idag hanterbara problem
med askrelaterade driftstorningar. LKAB har med sin geografiskt utbredda anliggning avse-
virt storre problem.

Gemensamt for parterna ar 4nda ett patagligt intresse for funktionerna som forstudien be-
handlar.

Bedomningen &r att de forslag till systemldsningar som presenteras 1 forstudien &r tekniskt
genomforbara. De flesta funktionerna finns i befintliga system som med viss utveckling
och/eller modifieringar kan 6ka anvandbarheten avsevirt.

Rapporten presenterar forslag till I6sningar for forstudiens huvuduppgifter. Under punkt 4
med bilagorna 5.0 - 5.15 beskrivs operatorsbilder for de aktuella funktionerna.

Forstudiens partners har framfort dnskemal om ytterligare en funktion som skulle tillféra
vérde till elleverantdr och anldggningsigare.

De menar att det ar viktigt att ta beslut om gransvérden och ansvarforhallande for kortvariga
spanningsdippar . Med en samordning av de olika systemens métvirden finns dd mojligheten
till en battre uppfoljning och ddrmed analys av kostnader orsakade av spanningsforidndringar.
Samordningen dr beroende av samarbete mellan elleverantdr och anldggningségare. Elleve-
rantOren har avtalsméssiga krav att leverera bra elkvalité medan anldggningségaren ar den
som far merparten av kostnaderna nér sa inte sker.

Genom att samordna informationen vid spanningsforiandringar kan atgirder i de olika syste-
men hos elleverantoren och anldggningsdgaren genomforas dér de ger storsta mojliga nytta
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till lagsta mdjliga kostnad. Att forflytta spdnningsdippar av typ B till ansvarsgrinsen {or typ
A (hanteras av anldggningen) och minimera de ldngre spanningsbortfallen av typ C dr en vik-
tig malsittning. Studier som genomforts inom skogsindustrin visar entydigt att det inte ar
ekonomiskt forsvarbart att anlaggningsidgaren forsoker skydda sin anldggning mot stérningar
av typ B. Skall det finnas en mdjlighet att med ekonomiska incitament genomfora sadana at-
girder maste det bli via nidtdgaren sd att dtgdrden kan finansieras med fordelar i flera anlagg-
ningar.

Bilaga 3.5.

1.3 Nasta steg

Det har varit utomordentligt virdefullt att samla det alla viktiga parter, dvs anldggningségare,
nitleverantdrer, styrsystemleverantorer och SMHI vilket lett till att vi har en klar bild 6ver
hur det fortsatta arbetet bor bedrivas och ett uttalat intresse fran parterna att medverka i ett
fortsattningsprojekt. Konsortiet har darfér ambitionen att 1dmna in en projektansdkan till
PiiAs varutlysning 2016.

Den modifiering och utveckling som kréivs for att nd fungerande funktioner enligt forstudiens
forslag huvudsakligen beror utveckling av SMHI's tjanster. Det bor vara mojligt att erbjuda
anpassade tjdnster for varje enskild elleverantdr/anldggningsidgare i moduler med nigon typ
av abonnemang. En annan viktig del for ett fungerande system ar 6verenskommelsen om
givna granssnitt for utbyte av information. Eftersom till exempel anldggningsidgaren ansvarar
for definitionen till vad som dr en hdg risk for aska behdver kunskaper och erfarenheter sam-
ordnas mellan parterna.

Bedomningen &r att alla tre funktionerna som behandlas inom forstudien dr mojliga att ge-
nomfora med rimliga insatser. De har dessutom potential att ge stora ekonomiska virden for
bade nitidgarna och anliggningségarna.

Det gar heller inte att forbise en betydande affarsmdjlighet for SMHI.

Ett nésta steg behover dérfor ingen ytterligare utredning utan bor vara moéjlig att 1 sina delar
oberoende av varandra upphandlas till en given anldggningsdel for utveckling och implemen-
tering.
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2 Forstudiens forutsiattningar

2.1 Forstudiens syfte

Industrin har hoga kostnader for dskrelaterade storningar orsakade av korta avbrott och span-
ningsdippar i inkommande elkraftmatning. Kostnaderna fororsakas dels av storningar 1 ut-
rustning dels av forebyggande stopp 1 syfte att skydda mekanik och elsystem. Olika utred-
ningar indikerar att de totala kostnaderna for industrisektorn uppgér till ca 4 Mdr kr per ar
och att kostnaderna enbart for skogsindustrin uppgar till 400 - 500 Mkr per ar.

Att minska kostnaderna &dr darfor mycket viktigt.

2.2 Forstudiens viktigaste fragor

Det finns en stor méngd information i olika system som beror dska. Exempel pa relevant in-
formation &r registreringar fran reldskydd och ventilavledare (nétédgare/elleverantor), vider-
prognoser pa kort och lingre sikt, madtvirden fran system baserad pa radar och blixtregistre-
ring och anldggningens egna system for 6vervakning av lokalt elkraftnét, styr- och dvervak-
nings for industriprocessen.

Sammanforda mot en tydlig kravspecifikation kan den samlade informationen presenterad i
realtid samt synkroniserat mellan systemen ge viktig kunskap for de beslut som ledning, ope-
ratorer och underhallspersonal tar for driften av en anldggning 1 samband med lokal aska.

Hur skapar vi béttre stodsystem 1 avsikt att minska stérning av anldggning i samband med
aska med hjilp av tillgingliga data?

Forstudien har koncentrerats till att studera mojligheten att skapa tekniska 16sningar till hur
den samlade informationsmédngden frin flera aktdrer kan forbéttra foljande tva funktioner:

e Driftstodsystem vid aska.
Visualisera information frin olika system i avsikt att ge driftstdd till beslut om fore-
byggande stopp av anldggning i samband med aska. Informationen skall presenteras
sa att den ger 6kade mojligheter for produktionsledning och operatorer att ta rétt be-
slut for att minimera forebyggande stopp vid dska.

e Identifiering av funktioner/objekt med lag storningsimmunitet.
Presentera forslag pa hur identifieringen av de funktioner och objekt som har den
lagsta storningsimmuniteten skall genomf6ras. Det ger mojlighet att tgirda ritt be-
fintligt objekt samt langsiktigt kopa och installera utrustning péa ritt sétt.

2.3 Forstudiens avgriansning

Forstudien behandlar inte affirsméssiga aspekter for samordning av matviarden mellan olika
systemégare. Arbetet med elkvalitén for inkommande elkraft berdr leverantorer och kunder
med uppdrag som vid vissa tillfdllen kan ha motstridiga intressen.

Forstudien klarldgger heller inte vilka kompletteringar som behovs 1 befintliga funktioner for
att ge en bra systemlosning. Ingen analys har genomforts for den kommunikation som behovs
mellan de olika systemen och den tidssynkronisering som krivs for méitvdrden som anvands.
Beddmningen dr dnda att de forslag som ldmnas i forstudien ar tekniskt genomforbara.
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3 Forstudiens genomforande

3.1 Genomforande
Forstudien har genomforts under perioden 2015-09 — 2016-02.

Alla 1 forstudien deltagande partners har vid enskilda méten tillfort vardefull kunskap. Totalt
har nio protokollférda mdten genomforts. Moten i en logisk ordning med SMHI och Vatten-
fall 1 ett tidigt skede samt anldggningsédgarna i den andra fasen. Det finns en naturlig turord-
ning for de partners som deltagit i forstudien. SMHI detekterar askans aktiviteter, Vattenfall
transporterar de studerade effekterna av en askstorning (spanningsdippen) och anldggningsi-
garen drabbas av konsekvenserna.

Bilaga 4.1.

SMHI, Vattenfall och ABB ar systemédgare och har levererat signallistor pa de métvérden
som &r intressanta for forstudiens fragestillningar.

Ansvariga foretridare for LKAB, BillerudKorsnis, SCA Obbola och SCA Ostrand har berit-
tat om foretagens anlédggningars hantering av drift vid aska samt strategier for att skapa an-
laggningar med hogsta mojliga storningsimmunitet vid stdrningar pd inkommande elkraft.

3.2 Viktiga verktyg

Referensanliaggningen

For att ge forstudien en tydlig kravspecifikation valdes Bergsspelen vid LKABs anldggning i

Kiruna som referensanléggning. Vald referensanléggning har egenskaper som &r viktiga samt
generellt giltiga for ménga processanldggningar - begransad i storlek, flaskhals 1 produktions-
kedjan, installationen innehdller bade nya och dldre produkter/tekniska l6sningar, geografisk

utbredning medférande storningskénslighet.

Bilaga 1.5.

Visualisering

For att mojliggora en bra styrning av projektet mot resultat for anldggningsdgarens behov
koncentreras arbetet till framtagningen av anvdndbara operatorsbilder. En bild for varje hu-
vuduppgift i forstudien.

Den ena operatorsbilden dvervakar och presenterar "Varning for lokal dska" och den andra
genererar statistik med objekt som dr frekvent inblandade i storning relaterad till aska dvs.
funktionen "Identifiering av funktioner/objekt med lag storningsimmunitet".

Bilaga 5.3.

Vid genomgéangar med referensanldggningens foretridare dokumenterades de krav som ar
viktiga till ett driftovervakningssystem for lokal aska. Detta underlag har sedan varit forut-
sattningen for elevarbetet vid Umea Universitet Interaktiv och Design avseende visuali-
seringen av en operatorsbild.

I samma tidiga skede genomfordes en métesserie i Stockholm med Vattenfall och SMHI déar
principskisser pd funktioner samt intressanta mitvirden dokumenterades i en signallista.
Principerna anvindes sedan dven vid mdten med ABB.
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4 Anlaggningens overvakningssystem

4.1 Operatorsbilden

Operatdrsbilden dr underhéllsingenjorens verktyg for att bestimma vad som skall skapa var-
ning for lokal dska. Askvarningen gér sedan till larmraden p3 alla operatorsbilder for aktuell
anldggningsdel som vilket annat larm som helst.

4.1.1 Kravspecifikation for operatorsbilden - varning for lokal dska

Malsittningen med operatorsbilden ér att med effektiv varning for lokal aska minimera pla-
nerade stopp av anldggning.

Det mojliggdrs genom att pa befintliga operatdrsbilder i anlaggningen meddela operatoren att
varning for lokal dska foreligger. For att detta skall vara mojligt att genomfora individuellt
for varje anldggning och anldggningsdel krivs ett enkelt och anvdndarvénligt inmatningsfor-
mulér for alla tinkbara parmetrar som péverkar skapandet av askvarningen. I forstudien har
vi darfor genomfort ett visualiseringsprojekt som visar ett exempel pa hur en sddan operators-
bild kan vara utformad.

Operatorsbilden skapar ett vanligt larm med varning for lokal aska. Larmet gor operatdren
uppmaérksam pa varningen och kan vid behov betrakta operatorsbilden "Varning for lokal
aska" for kompletterande information om askans lokalisering och intensitet.

Definitionen av "Hog risk for lokal aska" ar specifik for varje anlaggning. Det medfor att pro-
jektets malsdttning méste vara att delge anldggningsidgaren sd manga relevanta data for as-
kvarning som mojligt. Varje enskilt métvarde skall vara mojligt att vikta i relation till sin be-
tydelse i harmoni med driftens erfarenheter. Presentationen méiste dessutom ha en utformning
som gor den enkel att tolka for beslutsfattare.

Operatorsbilden kan omfatta foljande funktioner:

e Omrédde med information om senaste handelser och larm. T ex senaste registrerade
blixt med position, styrka och avsténd till anldggningens referenspunkt.

e Omrade med aktuell driftinstruktion for ledning och operator vid risk for lokal aska.

e Omrade for design av den specifika anldggningens operatorsbild. Parametrarna kan
exempelvis vara kartans utbredning vid anldggningsomradet, hur riskbedomningen
skall genereras etc.

e Omrade for valda anldggningsdata. Det kan vara viktiga objekt som man maéste be-
doma status for innan ett planerat stopp genomfors. Motesdeltagarna foreslar hir ob-
jekt med direkt angivning av status - drift, stopp, storning.

e Omrade med karta som dominerar operatdrsbilden med anldggningsomradet och el-
kraftmatningens linjer markerat i bakgrund. Férgrunden visar moln med position, rikt-
ning och hastighet. Molnet position visas nedtonat i en ny position i en valbar fram-
tida tidpunkt. Den tiden beddms av métesdeltagarna till maximalt 0.5 timme.

I omradet visas ocksé senaste blixt med position, styrka, avstand till anldggning/el-
kraftmatande linjer. Narmast foregdende registrerade blixtar visas med annan symbol
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och endast med position. Man kan ddremot genom att peka pa blixtsymbolen fa alla
registrerade data.

Risknivan dr skapad med parameterinstdllningen och baserad pé de erfarenheter som
finns vid anldggningen.

4.1.2  Forslag till utforande av operatorsbilden - varning for lokal dska

Bilaga 5.4 Landmérken

Operatdrsbilden visar langst upp alltid larmnivan for "Varning lokal dska". Detta &r anldgg-
ningsspecifikt och bilaga 5.4 visar forslag till parametrar och stod for inmatningen.

Pé den geografiska kartan i anslutning till fabriken som &r bakgrund i operatorsbilden ar alla
viktiga installationer markerade - skyddsobjekt, samhéllen, anldggningar och elnit.

Bilaga 5.5 Skyddsomréade

Det dr av avgorande betydelse att man for en given anldggning med inmatning av data enkelt
kan definiera vad som skall skapa varning for lokal dska. Skyddsobjekt dr forutom anldgg-
ningen dven elndtet. Anldggningen och elnitet kan markeras som skyddsomrade med ett be-
stdmt avstdnd (1000m) och/eller fritt draget pa kartan (néra anldggningen).
Anléggningsidgaren definierar anldggningens skyddsomrdde med de erfarenheter pa risker
som finns tillgéngliga.

Leveransen av risknivé sker baserad pA SMHI's positioner och data for prognoser samt blixt-
registrering som jdmfors med skyddsomradet.

Bilaga 5.6 Markjonisering

LKAB i Kiruna har en egen lokalt placerad enhet for métning av markjonisering. Denna en-
het kommer att ingd som en del 1 skapande av risknivan for lokal aska, antingen enskilt eller 1
kombination med andra métvirden.

Forvarningstiden for hog risk for blixtnedslag kan bestdimmas i enheten. Langre tid an 10 mi-
nuter skapar sdmre tillforlitlighet.

Bilaga 5.7 Lokal askrisk
Lokal askrisk skapas av de métvdrden som finns tillgingliga med en berdknad viktning base-
rad pa anldaggningsspecifika erfarenheter.

Bilaga 5.8 Moln

Molnens egenskaper och dirmed del i risk for lokal aska definieras. I princip kan en filtrering
av radarbilden pa molnens utformning genomforas. Varje farg pa operatorsbilden ér en viss
typ av moln levererad av SMHI radaranldggningar.

Bilaga 5.9 Blixtinformation

Blixtinformation i form av vilket tidsintervall och hur manga blixtar som skall visas direkt i
operatorsbilden bestdms. Placeringen av blixten med tid, avsténd till skyddsobjekt och styrka
presenteras numeriskt.

Historiska vdrden sparas i1 en separat lista som kan anvindas for att analysera orsaken till en
specifik spanningsdipp och/eller stérning av anldggningen.

Bilaga 5.10 Tidslinje
Den tidslinje som kan anvéndas direkt av operatoren for att titta pé aktuell status for moln
och blixtinformation vid en viss tidpunkt definieras med tidsomfénget.
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Bilaga 5.11 Datid, 5.12 Nutid, 5.13 Framtid
En speciell tid viljs med tidslinjalen och operatorsbilden visar moln, blixtregistrering och s-
krisk vid den valda tidpunkten.

4.2 Rapporten - identifiering av funktioner/objekt

Syftet med rapporten &r att identifiera funktioner/objekt i anliggningen som har 1&g stor-
ningsimmunitet. Med rapporten som hjélpmedel kan riktade underhallningsinsatser ske med
bista mojliga resultat.

4.2.1 Kravspecifikation for rapporten - Identifiering av funktioner/objekt med l1g
storningsimmunitet

Rapporten omfattar sorterad statistik for objekt som frekvent ar inblandade vid storning 1
samband med dska.

Underlag édr handelse/larm-listor som skapas med start vid en speciell hindelse och presente-
ras for en bestdmd tid direfter. LKAB's motesdeltagare anser att hela (eller valda delar) av
héndelse/larm-listan skall genereras vid varje tillfdlle som varning for lokal aska upptrader
och under hela den tid som varningen finns kvar. Férutom det 4r det mojligt att beordra an-
nan start av hindelse/larm-lista. Ett sddant tillfdlle kan vara vid en registrerad spanningsdipp,
under hela den tid den pagar och extra tid darefter.

Eftersom styrsystemen dr samplade bade vid registrering av statusfordndring pa inkommande
signaler samt den logik som styrsystemet bearbetar sa dr en omedelbar synkronisering av
héndelser svérare i realtid mellan olika system.

4.2.2  Forslag till utforande av rapporten - Identifiering av funktioner/objekt med lig
storningsimmunitet

Bilaga 5.14 Rapport - hiindelsekedjan

Bilaga 5.14 visar en tankbar hindelsekedja dér start for varning dska inleder en loggning av
hindelser och larm. Denna loggning stoppas nir varning for aska upphor. Alla hédndelser och
larm under tidsperioden registreras i rapporten.

Bilaga 5.15 Rapport - askvarning, identifiering av enskilda funktioner/objekt
Rapporten ar hindelsestyrd och triggas med askvarningens till och franslag. I rapporten listas
askvarningens status, spanningsfordndringar av typ A-C i den inkommande elkraften samt
hindelse/larmlista med funktioner och objekt som férdndrat sin driftstatus under aktuell tid.
Med en forinstélld filtrering kan rapporten skapa en separat kolumn som visar funktioner/ob-
jekt som skall analyseras avseende 14g storningsimmunitet.
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5 Partners och deras synpunkter

5.1 SMHI

5.1.1 Verksamhet

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) &r en svensk statlig myndighet
med uppgift att ta fram prognoser for vider, vind, vatten samt klimat och milj6. SMHI's roll i
studien &r att bidra med data och kunskap om de meteorologiska forhdllanden som rader vid
aska.

5.1.2  Produkter och tjinster

Vid méten med SMHI har tjénster som kan vara anvidndbara for processindustrin for att
minska askrelaterade storningar behandlats.

Tillgdngliga system &r radar och blixtregistrering, tva separata system som ger geografisk
placerad information om moln respektive blixtar.

Blixtregistrering sker via markbaserade maétstationer i flera positioner. Med métstationerna
registreras blixtstyrka, position med noggrannhet < 500 m med en tidsupplosning pé 10 se-
kunder.

Radar (12 st i Sverige med kapacitet att se vattendroppar) registrerar forekomst av moln och
ger underlag till bl a korta nederbordsprognoser (KNEP). Prognosen genereras idag kontinu-
erligt. Den omfattar position och intensitet av nederbord. Hastighet och riktning av regnom-
rade kan ocksé anvindas for blixtprognoser.

En annan produkt frdn SMHI &r lokala &skprognoser som skapas manuellt 5 ggr/dygn. Den
lokala dskprognosen har ett minsta intervall pa tva timmar.

Tva typer av aska upptrader "Frontdska" och "Luftmassaska". Luftmasséska upptrider lokalt
och spontant vid viarme och dr svar att idag uppticka 1 tid.

Ny radar som kan se iskristaller och graupel som é&r kopplat till aska finns idag tillgénglig.
Planering pagar for installation. Det kommer att 6ka mojligheten att bedoma risken for dskge-
nerering av moln vid frontéska.

SMHI registrerar aska av typ plus respektive minus. Plus-aska har en positiv blixt (negativ
jordpotential) och ger en kraftigare blixt. Negativ-aska har en negativ blixt (positiv jordpot-
ential) med en vanligare men svagare blixt.

5.1.3  Madjligheter och tekniska losningar

De mest anvindbara tjdnsterna i forstudiens syften ar prognoser och observationer med risk
for dska respektive registrering av blixtar.

Prognoser med risk for aska

Sannolikhet for dska anges 1 fyra risknivéer:
e Ingen0-5%
e Litenrisk 5-25 %
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o Mittlig risk 25-50 %
e Storrisk >50%

Sannolikheten i en punkt definieras som risken for nedslag inom 15 km:s radie fran den
punkten.

Askriskprognosen utfirdas fem ganger per dag, k. 06, 09, 12, 15 och 18. Produkten bestar av
en karta med risknivaerna inritade dir man kan stega sig fram med tre timmars mellanrum.
Foljande prognoser utfirdas dagligen:

Prognos kl. 06: Kartor gillande k1. 08, 11, 14, 17, 20 och 23
Prognos kl. 09: Kartor gillande k1. 11, 14, 17, 20, 23 och 02
Prognos kl. 12: Kartor gillande kl. 14, 17, 20, 23, 02 och 05
Prognos kl. 15: Kartor gillande kl. 17, 20, 23, 02, 05 och 08
Prognos kl. 18: Kartor gillande kl. 20, 23, 02, 05, 08 och 11

Vid varje prognostillfille skickas dessutom larm p& sms/mail ut om askrisken véntas bli Gver
den av referensanléggningen valda risknivén under prognosperioden.
Kartform via webbsida.

Observationer - registrering av blixtar
Blixtnedslag presenteras bade historisk och i realtid. Bade pé karta samt dven i tabellform pé
fil innehéllande foljande data:

e Tidpunkt i tim/min/sek

e Position i lat/lon inkl. osdkerhetsmatt

e Polaritet och styrka i kA.

Larm presenteras med sms/mail for nedslag inom ett angivet avstidnd frén referensanldgg-
ningen.

SMHI's signallista for forstudiens syften omfattar &ven prognoser for nederbord.
Bilaga 4.3 och 4.4.

5.1.4 Slutsatser

Kortare prognoser (mindre &n en timme) kan ges med hogre noggrannhet. Processindustrins
behov av prognoser dr framforallt inom en halv timme.

Skillnaderna i egenskaper med plus-dska respektive minus-aska (plus-aska med starkare blix-
tar och ovanligare) har inte ndgon betydelse for risken till spaAnningsdipp. I sa fall &r det en
bedomning som far komma med drifterfarenheter frdn en anldggning. Darfor bor det finnas
med en indikering om vilken typ av dska som registreras i operatdrsmiljon och rapporter for
ledning och underhall.
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5.2 Vattenfall

5.2.1 Verksamhet

Vattenfall dgs till 100 procent av svenska staten och ér en av Europas storsta elproducenter.
Vattenfalls huvudprodukter dr el, virme och gas. Nér det géller el och vdarme ar Vattenfall
verksamt inom alla lénkar i viardekedjan - produktion, distribution och forséljning. Nar det
giller gas bestar Vattenfalls verksamhet av forsédljning. Dessutom bedriver vi energihandel.
Vattenfall producerar el och virme fran sex energislag: vindkraft, kirnkraft, naturgas, bio-
massa, kolkraft och vattenkraft.

Vattenfall dr leverantor av elenergi till LKAB och dédrmed ocksa till den referensanldggning
som forstudien arbetar med. Det innebdr att ledningsnitet och distributionen av elenergi till
LKAB's anldggningsomrade i Kiruna ocksa ingar i forstudiens forutsittningar.

5.2.2  Produkter och tjanster

Vattenfall levererar elenergi till LKAB's anldggningsomraden i Norrbotten. Det sker via en
inkommande linje med spianningen 130 kV.

Vattenfalls uppdrag som elleverantor ar att leverera hogsta mdjliga elkvalité vilket bland an-
nat innebér att minimera spanningsavbrott och spdnningsvariationer. I det ingar bland annat
att minska 2- och 3-fasiga fel och/eller samtidiga fel i flera linjer samt att minska nivan och
varaktigheten pa spanningsdipparna.

Malsittningarna for elleveransen till LKAB ér ocksa att minimera feltiderna till 150 ms.
Elkvalitén regleras i avtal mellan leverantor och anlédggningségare.

5.2.3 Madjligheter och tekniska losningar

Forutsdttningen till forstudien vid bearbetningen av tillgénglig information i systemen for
Vattenfall (FoU-enheten, Stockholm) har varit att det 4r en 130 kV-linje med ett generellt ut-
forande som den skulle byggas idag.

I sina nét 6vervakar Vattenfall bland annat aktiv och reaktiv effekt, strém och spanning kon-
tinuerligt. Dessutom finns vervakning och registrering vid hog spanning (swell >= 110% av
nominell spinning). Ingen registrering av spanningsdipp (sag <= 90% nominell spdnning).
Bilaga 4.8 och 4.9.

Askstdrningarna #r oberiikneliga och gar knappast att undvika helt. Andra stdrningar pa nitet
ar fa. Storningar kommer dven via anslutningar till ndten utanfor omréadet.

En tydlig egenskap ér att desto djupare spanningsdippen &r desto ndrmare felet ar det.

Med en storning menas att minst en brytarrorelse har intréffat.



) 2016-03-10 AJ/ RL
Overvakningssystem stdrning och aska Rapport 14(24)

5.2.4 Slutsatser

Effektiviteten i kommunikationen mellan samverkande linjeskydd ar viktig. Det 4r ndgot som
Vattenfall ocksd bekréftar for linjerna i Norrbotten dir de menar att ingen annan atgérd givit
sé tydliga positiva effekter som en fiberanslutning av linjeskydden. Det har medfort en effek-
tivare samverkan mellan linjeskydden.

Inte bara éaska utan dven kopplingsaktivitet i ndtet &r delaktig till skapandet av spédnningsdip-
par.

Intressant dr att se vilka av dessa registrerade storningar som orsakat driftstérning vid pro-
cessanldggningar.

En samkorning av data frén elleverantdrens signaler for elkraftdistributionen med processan-
laggningens driftstorningar samt viderdata fran SMHI &r intressant.

Det skulle skapa forutséttningar for en 6kad kunskap om samband mellan olika stérningar i
elleveransen och tillhérande storning i drift av anldggning. Ett dvervakningssystem med pre-
sentation av en tidssynkroniserad och exakt hindelsekedja frén storning i nét till enskilda
funktioner/objekt i processanldggningen mojliggor riktade atgérder for att minska langden
och antalet driftstérningar.

5.3 ABB

5.3.1 Verksamhet

ABB ir virldsledande inom kraft- och automationsteknik. ABB levererar produkter och
tjénster 1 hela det elektriska system som berérs av forstudien dvs. elkraftgenerering, elkrafto-
verforing, transformering, drivsystem, styrning och dvervakning.

ABB ir dessutom huvudsaklig leverantor av produkter och tjdnster till elsystemet for den re-
ferensanldggning som behandlas inom forstudien.

5.3.2  Produkter och tjanster

De produkter och system som ber6rs dr framforallt transformatorer och hogspénningsstall-
verk med distribution och fordelning av elkraft till anldggningen. Nara anldggningens objekt,
1 detta fall motorer, finns 14gspanningsstillverk med motorgrupper och frekvensomriktare.

5.3.3 Majligheter och tekniska losningar

Styr- och dvervakningssystemet har med sin kontroll dver anldggningens funktioner/objekt
samt operatdrsbilderna stora mojligheter att forverkliga de funktioner som forstudien behand-
lar. Styr- och dvervakningssystemet dr ocksa naturlig knutpunkt for den information som
finns tillgdnglig 1 andra system.

Bilaga 4.16 och 4.17.
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5.34 Slutsatser

Under arbetet med forstudien har det inte framkommit nigra begrédnsningar for mdjligheten
att forverkliga de forslag till operatorsbilder och rapporter som presenteras i forstudie-rappor-
ten.

5.4 LKAB

54.1 Verksamhet

Luossavaara-Kiirunavaara AB forkortas LKAB. LKAB ir en internationell hogteknologisk
mineralkoncern och vérldsledande producent av fordadlade jirnmalmsprodukter for stéltill-
verkning och leverantor av mineralprodukter till andra industribranscher.

LKAB's produktionsanldggningar &r placerade i Kiruna, Svappavaara och Malmberget.

5.4.2  Anliggningens utforande

Inkommande elkraft

Inkommande elkraft till Kiruna sker i tvé ledningsgator med flera linjer med spanningen 130
kV. Matningen av dessa sker frdn 400 kV vid Porjus.

Malmberget har en storre andel A dn B-storningar ndr man jamfor med Kiruna. Nérheten till
Porjus ger styvare nédt i Géllivareomradet. Fler externa ldngvéga storningar paverkar Malm-
berget.

Bilaga 4.7.

Anliggningsdgarens ndtansvar dr frdn och med primérsidan pd inkommande transformator
130/20 kV. Spanningen transformeras via 20/6 kV och vidare 1 nésta steg ner till 1 kV. Refe-
rensanlidggningens drifter for bergspelen ér anslutna till 1 kV.

Bilaga 4.16.

Den 6vergripande malsittningen ar att leverantoren av elenergi Vattenfall minimerar felti-
derna till 150 ms.

Motsvarande malséttning for anldggningségaren LKAB dr att klara drift av anlaggning till
65% av fallen med feltider < 150 ms.

Bilaga 3.5.

LKAB's anldggning har ett system med reservelkraft som aktiveras vid storning. Systemet
héller spdnningen pd normal nivd under en kortare tid. Elkraft tillférs mandverspanningen,
matning av styrsystem och datorer samt motordrifter och enheter som maste vara i drift for
att tomkora delar av anléggningen som inte kan stoppas momentant.

Systemet for favoriserad elkraft fungerar sa att batterier tar det omedelbara ansvaret for att
upprétthdlla elkraften via véaxelriktare. Nar dieselaggregatet kommit i drift dvertar den belast-
ningen for den favoriserade elkraften samt att via likriktare ater ladda batterierna.

LKAB har 1 likhet med andra processindustrier tappat produktion pa grund av éskrelaterade
stopp 1 anldggning samt forebyggande stopp vid varning for lokal &ska.
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Unipower - méiitsystem inkommande elkraft

Mitutrustning levererad av Unipower &r ansluten till de olika spidnningsnivderna 20 kV och 6
kV. Mitsystemet foljer en standard pa hur en stérning skall redovisas.

Systemet dr uppringt via modem och Unipower tdmmer data per automatik och skapar
vecko/ménads/kvartal samt arsrapporter som skickas till utvalda personer. Rapporterna ar
endast for information och om inget 4r alarmerande arkiveras de. Métviarden som loggas av
overordnat system sparas i ett ar.

Vid sag/swell (sag=spdnningsdipp under 90 %/swell=spdnningsspik éver 110% nominell
spanning) hindelser gir det ut ett mail med data, tidpunkt samt registrerande mitare. Data
skickas inte direkt nir det sker, utan vid nista témning av data. Kravet har aldrig varit ome-
delbart.

Nu finns dven en funktion tillgdnglig som skall larma direkt via en digitalingang i styrsyste-
met, fOr att se om spanningsdippen orsakade nigon storning.

En annan viktig mdjlighet i métsystemet ér att definiera sa kallade datapunkter. En datapunkt
ger exakt information om valda egenskaper for till exempel en spanningsdipp. Informationen
ar mojlig att anvinda vid uppfoljning av vilka konsekvenser en specifik spanningsdipp har
haft for driften av anldggningen.

Bilaga 4.15.

Askvarningssystem placerat i direkt anslutning till anléiggningen i Kiruna
Askvarningssystemet ir av typen VSL2 och levererat av Nitro Nobel 1984. Askvarningssy-
stemet huvudsakliga anvindningsomrade &r varning for dska vid anléggningsarbeten ovan
jord.

Andamaélet
Mitsensorn for befintlig 4skvarningsanldggning ar placerad vid LKAB's forvaltningskontor 1
Kiruna pa gamla sjobotten i riktning mot Kiruna stad.

Mitprincipen

Syftet med askvarningssystemet dr att vara ett hjdlpmedel vid beddmning av dskrisken for att
ge personal mojlighet att avbryta aktivitet som ar olamplig vid lokal aska.
Askvarningssystemet méter kontinuerligt tre elektriska signaler orsakade av askvider och de-
ras uppbyggnad. Den elektrostatiska faltstyrkan (kV/m) méts med hjélp av en féltkvarn. At-
mosfariska bruset, som alstras i &skmoln och under deras uppbyggnad, méts med hjélp av an-
tennen. Aven signalen fran blixturladdningar registreras med hjilp av antennen. De tre signa-
lerna matas in i en utvérderingskrets, som bestimmer sannolikheten for en blixturladdning 1
varningsomradet inom en viss tid.

Kénslighet
Askvarningssystemets kiinslighet ir instillt s att det skall ge en acceptabel forvarningstid
mellan alarmsignal och tidpunkten for en mojlig blixturladdning inom varningsomradet. For-
varningstiden har beréknats till 10 minuter. I princip dr det létt att 6ka kénsligheten sé att
askvédret registreras tidigare. Det ger snabbt en 6kad sannolikhet for falska alarm om over-
vakningsomradet utokas.
Askvider kan indelas i tre olika typer:

1. Fullt utbildade dskvidder som nidrmar sig Overvakningsomradet.

2. Askvider som byggs upp inom dvervakningsomridet.
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3. Askvider med enstaka blixturladdningar orsakade av laddad nederbord (sné och
regn).

Ett dskvarningssystem maste kunna registrera alla tre typerna och ge varningssignal innan si-
tuationen borjar att bli farlig.
Askvarningssystemet registrerar normala blixturladdningar inom en radie av ca 15 km. Den
elektrostatiska faltstyrkedelen har tre olika troskelnivaer - 1.5, 3.0, 4.5 kV/m. Brusnivans
troskelvérde ar instélld sa att den ligger 6ver de normala variationerna inom det aktuella fre-
kvensomradet. Brussignalen anvinds for att bekrifta att Gvriga registrerade signaler &r orsa-
kade av ett dskvéder och ej av andra elektriska storningar.

Larmsignaler

Utvérderingskretsen kombinerar de olika métsignalerna och ger resultatet i form av varning
eller larmsignal. Varning, gul blinkande lampa, innebér att ett askvdder kan komma att réra
sig in mot varningsomrédet eller att ett &skvader har borjat att bildas inom 6vervakningsom-
radet. Alarm, r6d blinkande lampa, innebér att det ar risk for en blixturladdning i varnings-
omradet inom 10 minuter.

Skrivare
Pa centralenhetens front finns uttag for inkoppling av skrivare. Fran detta uttag kan signal for
registrering av faltstyrka, brusniva, blixturladdning och varnings- och alarmsignal himtas.

Funktion
Ingingssignalerna till utvarderingskretsen utgors av fem métvérden - uppnéadd féltstyrka 1.5,
3.0, 4.5 kV/m, blixtregistrering och uppmatt troskelvirde for brusnivan. Blixtdelen definierar
urladdningar inom tidsintervallet tvd sekunder som orsakas av samma blixt. Utsignalerna fran
utvirderingskretsen dr varning eller alarm. Kombinationer ger varning eller alarm.
Varning:

1. Fiéltstyrkan overstiger 1.5 kV7m och troskelnivan for brussignalen dr uppnéadd.

2. En blixturladdning registreras samtidigt som troskelnivén for brussignalen ar upp-

nadd.

3. Filtstyrkan overstiger 3 kV/m.

4. Tva blixtar inom 100 sekunder.
Alarm:

1. Lika varningl.

2. Lika varning 2, samt en blixt registrerad inom 100 sekunder efter den forsta.

3. Lika varning 3, samt en blixt registrerad.

4. Lika varning 4, samt ytterligare en blixt registrerad inom 100 sekunder efter den
andra.

5. Faltstyrkan overstiger 3 kV/m och tréskelnivan for brussignalen dr uppnadd.

6. Filtstyrkan overstiger 4.5 kV/m.

5.4.3 Anliggningens drift vid aska

Anldggningsdgarens strivan att 6ka storningsimmuniteten for kortvariga spanningsdippar ar
omfattande. Nagra exempel &r forbittring av mét- och stdrningsuppfoljningar, kartlaggning
av utrustning med 1ag storningsimmunitet, hdja immunitetsnivan pa ’réda linjens” maskiner
(bland annat kontroll och justering av parametrering av skydd), minska obefogade utlos-
ningar av reld-, styr- och mandver-kretsar samt uppratthalla nominell spanning 1 samtliga
stéllverk.
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Insatserna har givit en markbar hojning av drifttillgangligheten vid &ska. Men vid en 6kad
askfrekvens (sommaren 2014) visar det sig att insatserna inte varit tillrackliga.

Tva huvudsakliga typer av stopp 1 anldggningen finns vid risk for lokal dska - forebyggande
stopp och storning av utrustning.

Forebyggande stopp av anldggningar sker 1 syfte att skydda mekanik och elsystem. De beslu-
tas av driftsledning och utfors av operatdrer pa olika hall i anléggningen. Beslut tas utifran
beddmning av risk for "lokal aska" och operatorernas genomférande foljer en driftinstruktion
som har olika utférande beroende pd anliggningsdel. Forebyggande stopp beslutas pé grund-
val av information frén lokalt placerade askvarningssystem kompletterad med annan inform-
ation t ex visuell kontroll av den lokala vidersituationen. En information som manga ganger
ger otillrickligt och osédkert stod for beslut om att stoppa anldggningen. Det dr dessutom
omdjligt idag att beddma om ett enskilt stopp av en anldggningsdel var befogat eller inte. De
mest berdrda anldggningsdelarna ar dessutom flaskhalsar 1 produktionskedjan vilket ger ome-
delbart genomslag péd produktionen.

5.4.4  Referensanliaggningen - bergsspel

For vér referensanldaggning finns flera problem som medfor att planerade stopp vid risk for
aska dr att foredra. Dels dr Bergsspelen en "flaskhals" 1 produktionen som ger omedelbara
och ej reparerbara produktionsforluster. Dessutom medfor stopp pa grund av en stérning att
ny referens for nivdn maste inhdmtas i en position 1 dndlage (tidsatging vid start ca 4 h). Det
helt avgorande dr ddremot att man inte vigar kora alla Bergsspel eftersom ett totalhaveri da
skulle stoppa all produktion efter en kortare tid. Med begransad tillgang till reservdelar for-
svaras detta risktagande.

Det ar darfor oerhort viktigt att planerade stopp av Bergsspelen ér befogade. Det sker idag
med hjdlp av ett system for dskvarning som maéter joniseringsnivan i luften. Tillsammans med
detta métvéarde samt okuldr lokal observation tar tagledaren (produktionsansvarig) beslut om
forebyggande stopp. Askvarningssystemet beddms inte som helt tillforlitligt. Med bittre for-
utsdttningar att bedoma risken for lokal dska kan operatorernas driftinstruktion bli mer tydlig
samt medfOra att ett genomforande av planerat stopp 1 halva eller hela anldggningen blir vél-
grundat.

Frén styrcentralen 1 Kiruna mandvreras 12 bergspel.

Transport av gods frdn huvudnivan till anldggningsniva sker i tva etapper - Etage uppford-
ringen och CA-spelen.

I nuvarande driftsituation anvénds ett bergspel for uppfordring fran den gamla huvudnivén
(KUIJ -1045) och fyra bergspel fran nya huvudnivan (KUJ -1365). Dessa fem Etage bergsspel
drivs av vixelstromsmotorer via frekvensomriktare. Etage bergspelen har en ny elektrisk ut-
rustning med elkraftmatning via kabel 1 jord. AC-drifterna bedoms ocksa ha en hogre stor-
ningsimmunitet vid aska.

Sju stycken CA-spel anvinds for pafyllning vid -913 och tomning vid -118 meter. Alla sju
CA-bergspelen drivs av likstromsmotorer via tyristorlikriktare. Elektriska utrustningen till
CA-spelen ar dldre (1992).

Bilaga 1.5 och 4.16.
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5.4.5 Slutsatser

LKAB ér med sin geografiskt utbredda processanléggning mer paverkad av driftstorningar
relaterad till &ska i jimforelse med sina kollegor inom Massa och Papper.

Att med hjdlp av en tydlig och korrekt varning for lokal dska mdjliggora en forkortning av
planerade stopp ar betydelsefullt.

Ett 6vervakningssystem som identifierar funktioner/objekt med 14g storningsimmunitet skulle
ocksa vara ett viardefullt hjalpmedel.

Intressant vore dven att se vilka av registrerade storningar i inkommande elkraft som orsakat
driftstorning vid LKAB's anldggningar.

Det mojliggdrs genom en samkorning av data frdn Vattenfall och LKAB's nédt samt viderdata
fran SMHL.
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5.5 BillerudKorsnas

5.5.1 Verksamhet

BillerudKorsnis tillverkar nyfiberbaserade forpackningsmaterial och forpackningslosningar
och har en vérldsledande position inom produktsegmentet. Tillverkningen sker vid 8 produkt-
ionsanldggningar placerade i fyra ldnder - Sverige, Finland, Storbritannien och Lettland.
Under 2014 saldes 2.7 miljoner ton papper och kartong.

5.5.2  Anlaggningens utforande

Inkommande elkraft

Askstorningarna #r beroende pa anliggningens geografiska placering. Det varierar stort mel-
lan regionerna i Sverige hur frekvensen av lokal dska upptréider.

Det dr ocksa uppenbart att placeringen och utbredningen av de matande linjerna for elkraft
har betydelse. Virmland har en 400 kV som har sin utbredning mellan Ostersund och sédra
Sverige. Flera inkommande linjer for 130 kV skapar starkare nit men &ven ett storre upptag-
ningsomrade for askrelaterade storningar. En kortslutning i en linje sdnker temporért spian-
ningen dven i de andra inkommande linjerna.

Anliggningens drift vid dska

Vid ett par storre pappersbruk i vistra Sverige fordndrades strategin for maskinernas drift vid
kortvariga spanningsdippar. Inga planerade stopp genomfors i samband med lokal aska.

I stdllet for planerat stopp/storning av anldggningen skedde automatisk nedstyrning av fre-
kvensomriktare. Maskinernas rorelseenergi gav anldggningen en tillrickligt langsam hastig-
hetsminskning for att klara upp till 90 % av kortvariga spanningsdippar (< 150 ms) med bibe-
hallen produktion.

Merparten av det totala antalet spdnningsdippar hade en varaktighet under 150 ms och atgér-
den minskade produktionsforlusterna fran 35 till 10 MSEK.

Det har visat sig att frekvensomriktare inte skadas och att nedstyrning racker for att na accep-
tabla nivaer for produktionsstorningar orsakade av kortvariga spanningsdippar.

For en genomford strategi med nedstyrning av frekvensomriktare maste styrspianning och
mandverspanning matas med avbrottsfri elkraft. Det kréver att frekvensomriktare &r anpas-
sade for detta. Dessutom behdvs ett utbytesprogram for frekvensomriktare med en maximal
livscykel om 12 ar beroende pa aldring av mellanledskondensatorerna (férsdmrad capaci-
tans).

Det finns idag ett flertal pappersbruk som har satt upp en grianskurva for hur stora stérningar
anldggningen ska vara byggd for att klara, och som de ocksa klarar. Den é&r satt till fler-fasig
dipp ner till 65 % av nominell spanning i 150 ms.

Genom att folja denna granskurva och utbytesplanerna pa frekvensomriktarna sa ér det idag
mdjligt att sanka &skrelaterade produktionsbortfall fran 35 till 6 MKR per ar, dvs. 80 % av
produktionsforlusterna elimineras.
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5.5.3 Slutsatser

Det dr viktigt att ta beslut om griansvirden for kortvariga spanningsdippar som anldggningen
skall klara utan storning/stopp. Ett exempel pa en sddan grins ar ner till 65 % av nominell
spanning under max 150 ms.

Naésta steg 4r att noggrant méta och registrera spanningsdippar/avbrott. Identifiera vilka av de
kortvariga spidnningsdipparna som skapar storning/stopp 1 anldggningen.

Storningarna f6ljs upp med identifiering av objekt som orsakar storningen.

Genom 4tgirdsprogram pé identifierade objekt 6kar man successivt storningsimmuniteten.
Négon maste ha ett tydligt ansvar for uppfoljning och atgardsprogram.

Under den tid som arbetet pdgar miste man ta de storningar/stopp som intraffar.

En strategi vid kortvarig spanningsdipp som ger patagligt resultat &r:
e Nedstyrning av frekvensomriktare.

e [Agt stillda underspianningsskydd for att undvika onddigt stopp av frekvensomrikta-
ren.

e Utbytesprogram for att bevara kondensatorernas capacitans. Livsldngd > 8.5 <12 ar.
e Styrspianningen (och mandverspianningen) matas via avbrottsfri elkraft.
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5.6 SCA Obbola

5.6.1 Verksamhet

SCA ér en av virldens storsta aktorer inom personliga hygienprodukter, vérldens tredje
storsta mjukpappersforetag och en av Europas storre producenter av skogsindustriprodukter.

SCA Obbola tillverkar forpackningspapper for konsument- och transportférpackningar, till
overvdgande del baserad pa farsk vedfiber. Produktionskapaciteten dr 450 000 ton papper.

5.6.2 Anliggningens utférande

Inkommande elkraft
SCA Obbola matas med Umeé Energis nét 1 en ringldsning dir dven Umed Energis sopfor-
branningsanldggning vid Dava ingar.

Anliggningens drift vid dska

Anldggningen vid SCA 1 Obbola har en bra storningsimmunitet vid &ska. Kortvariga spin-
ningsdippar paverkar inte driften i ndgon stdrre omfattning. Ansvarig personal upplever att
storningarna 1 samband med dska dessutom har minskat under de senaste dren. Under den
askrika sommaren 2014 har ett stopp i anldggningen identifierats som kan knytas till aska.
De storningar som dnda har identifierats &r troligen primért orsakade vid vattenkraftanldgg-
ningen i Stornorrfors nir aska finns i det omradet.

Det finns vid SCA Obbola ingen speciell strategi for hantering av kortvariga spanningsdip-
par.

Driften av anlidggningen vid kortvariga spanningsdippar hanteras med UPS-matning (statiska
omformare) av mandverspanningen. Med hjilp av franslagsfordrojning via tidreld uppritt-
halls mandverspanningen upp till 0.4 sekunder. Under den tiden ger maskinernas rorelsee-
nergi fortsatt drift av anldggningen.

Lingre avbrott i elkraftmatningen genererar stopp av anldggning.

5.6.3 Slutsatser

GenomfOrda insatser som sannolikt har betydelse for en bra storningsimmunitet 4r bland an-
nat foljande:
e Ny elektrisk utrustning dr installerad i samband med investeringar i nya anlaggningar.
e Frekvensomriktarna har en dimensionering som ar snéppet storre dn vad belastnings-
behovet kriaver. Det medfor att de inte "trippar" nir huvudspanningen faller utan kla-
rar en nedstyrning och fortsatt drifttillstdnd under 0.4 sekunder. Den kraftfullare fre-
kvensomriktaren kan dessutom komma till anvindning om motorn behdver bytas till
en storre.
e De nya anldggningarna har ritt utformning pa jordningssystem och potentialutjam-
ning.
e Jordningar har utforts for alla maskinelement och andra mekaniska installationer i an-
laggningen. Potentialutjamning av alla nya byggnader.
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5.7 SCA Ostrand

5.7.1 Verksamhet

SCA Ostrand massafabrik producerar idag 430 000 ton blekt barrsulfatmassa. Ungefir hilf-
ten anvinds i SCA's egen produktion av hygien- och tryckpapper.

SCA Ostrand producerar ocksa 95 000 ton kemisk termomekanisk massa (CTMP) for bland
annat hygien- och férpackningsprodukter.

SCA beslutade under hdsten 2015 att investera i en nistan ny fabrik vid Ostrands massafa-
brik. Placeringen é&r i direkt anslutning till den nuvarande fabriken.

Produktionen av blekt sulfatmassa dkar frdn dagens 430 000 ton till 900 000 ton per é&r.
Produktionen i den nya fabriken berdknas komma igang under 2018. Investeringen ar pa nés-
tan 8 miljarder kronor.

5.7.2  Anlaggningens utforande

Inkommande elkraft

SCA Ostrand far normalt sin elkraft via tvd oberoende matningslinjer kallade A- och B-
skena.

SCA Ostrand har med sin egen produktion av el mdjlighet att verga i s& kallad 6-drift vid
risk for lokal &ska. Vid 6-drift kopplas A-skenan om till elkraft fran den egna produktionen.
B-skenan matar CTMP-anldggningen som far ligga kvar pa den externa matningen.

Den enda nackdelen med en period i 6-drift dr det intéktsbortfall som det medfor for den
egenproducerade elkraften. Det skall stdllas mot den minskade kostnaden for kop av elkraft.

Bada inkommande linjerna har var sin métare samt en métare for generatorn. Métsystemet ar
levererat av Metrum.

Mitningen ar viktig for en egen kontroll av elkvalitén vid genomgangar med elkraftleveran-
toren EON.

Anliggningens drift vid aska

Begreppet 6-drift stir for ett driftsforhallande som rader da ett omrade vid bortfall fran ett
overliggande nét, matas fran ett lokalt kraftverk, t ex den egna turbinen.

Vissa massabruk dvergér till 6-drift nér askrelaterade eller andra kortvariga storningar pa el-
kraftmatningen upptréder.

O-drift innebir att man vid befarad stdrning i forvig kopplar bort sig frin matande elkraftnit.
Man anvénder sin egen formaga att generera elenergi (via egen dngturbin/turbiner) till fabri-
kens nét. Det medfor ett kortvarigt oberoende av extern elkraftmatning.

Vid 6-drift kan normalt inte tunga drifter startas och det kan medfora produktionsforluster da
hela anldggningen inte kan forsorjas lokalt.

Generellt sett dr det bara rena massabruk som har tillricklig elproduktion for sitt eget behov
och didrmed kan vilja 6-drift, vissa kombinerade massa/pappersbruk skulle mojligen kunna
vélja att stoppa pappersproduktionen och ddrmed kora massaproduktionen i 6-drift.
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Vid SCA Ostrands massafabrik finns méjligheten att 6verga i 6-drift vid lokal risk for dska.
Beslutet att 6verga 1 6-drift tar operatorerna med hjilp av viaderprognoser och egen kontroll
av det lokala vidret. Operatorerna blir béttre och bittre pé att ga dver till 6-drift vilket be-
doms ske 6-7 ganger per sommar.

Ett bra hjdlpmedel for att varna for lokal &ska &r intressant. Det skulle innebéra forutsatt-
ningar for operatdrerna att fa sékrare underlag for beslutet att ga dver 1 6-drift.

5.7.3 Slutsatser

Bedomningen dr att anldggningen har en bra storningsimmunitet vid &ska. Kortvariga spén-
ningsdippar paverkar inte driften 1 ndgon stdrre omfattning. Vid flera av de tillfdllen da spén-
ningsdippar har funnits konstateras i efterhand att drift av anldggningen fungerat utan stor-
ning.

O-drift anviinds i en 6kande omfattning vid risk for lokal &ska.

Det finns vid SCA Ostrand ingen speciell strategi for hantering av kortvariga spinningsdip-
par.

Driften av anlidggningen vid kortvariga spanningsdippar hanteras med UPS-matning av styr-
system och mandverspanning.

Genomforda insatser som sannolikt har betydelse for en bra storningsimmunitet 4r bland an-
nat foljande:

e Anldggningarna har rétt utformning pé jordningssystem och potentialutjamning.
e Underhall av frekvensomriktare. Byte av kondensatorer.

6 Upparbetade kostnader och medfinansiering

Studien foljer budget vad avser utligg men fordelningen mellan kostnadsslagen skiljer sig né-
got. Ovriga kostnader har blivit hdgre #in beriknat pa grund av att en del kostnader for motes-
lokaler i samband med méten och presentationer tillkommit. Medfinansieringen i form av
“inkind” skiljer sig delvis fran budget. Parterna har bidragit med véldigt mycket material som
det tagit tid att gd igenom och sammanstilla, vilket framfor allt belastat projektledningen men
1 gengild har belastningen pa industriparterna blivit lagre &n budgeterat. SMHIs upparbetade
kostnader 1 projektet r lagre 4n budget vilket innebar att 35 109 kr skall aterbetalas till Vin-
nova.

7 Resultatspridning

Information om forstudien har skett via ProcessITs och PiiAs web. Studien har presenterats
vid tre moten med konsortiet och sérskilt inbjudna deltagare. Studien presenteras vid
ProcssIT-dagen den 16 mars i Pited och kommer att presenteras vid PiiA summit i host.



